Licenciatura en Ciencias ¢/m Matematicas

Programa del curso

Facultad de Ciencias - Universidad de Chile

Codigo: MC-130

Nombre: Calculo I

Nombre en inglés: Calculus 1

Horas de catedra: 4,5

Horas auxiliares: 3,0

Horas de dedicacion personal
9,0

Pre-requisitos: No tiene

Créditos transferibles: 10

Metodologia: Clases
expositivas y de resolucion de
problemas.

Evaluacién: Tres notas de
catedra y una de ayudantias.

Requisitos de aprobacion:
Obtener promedio ponderado
superior o igual a 4.

Objetivo general: Introducir las bases del estudio de funciones mediante calculo diferencial y

las nociones de: convergencia de sucesiones, limite de funciones y comportamiento asintotico.

Objetivos especificos: Conocer y aplicar las propiedades algebraicas y de orden habituales de
los niimeros reales, deduciéndolas a partir de los axiomas de cuerpo ordenado. Conocer y aplicar
el axioma del supremo de los numeros reales, justificando y aplicando las consecuencias
habituales de éste. Comprender y aplicar la nocién de convergencia de sucesiones para sustentar
el concepto de limite de funciones. Comprender y aplicar las propiedades de las funciones
continuas al estudio de funciones. Comprender y aplicar el concepto de derivada de una funcion,
tanto en el céalculo de derivadas de funciones como en la aplicacién de las consecuencias del
Teorema del Valor Medio al andlisis de funciones. Aplicar el concepto de comportamiento

asintdtico al estudio de funciones. Aplicar la aproximacion polinomial al estudio de funciones.

Palabras clave: funciones, limite, convergencia, sucesiones, continua, derivada, asintota

1. Conceptos intuitivos del calculo diferencial e integral. Limite de sucesiones. Limite
puntual de funciones. Derivadas. Diferenciales. Antiderivadas e integrales. La integral como
el area bajo la curva. Funciones logaritmo y exponencial.

2. Numeros reales. Axiomas de cuerpo. Axiomas de orden. Desigualdades y valor absoluto.

Inecuaciones. Axioma del supremo. Propiedad arquimediana. Existencia de raiz n-ésima.




3. Conjuntos. Nociones bésicas y notacién conjuntista. Algebra de Boole. Propiedades de
distintos subconjuntos de los nimeros reales.

4. Sucesiones. Sucesiones definidas inductivamente. Sucesiones convergentes. Sucesiones
acotadas. Subsucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Limite superior e inferior.
Teorema del Sandwich. Sucesiones monotonas. Sucesiones de Cauchy.

5. Limites y continuidad. Limite puntual de una funcién. Caracterizacién del limite mediante
sucesiones. Limite de una suma o producto de dos sucesiones. Continuidad. Funciones
continuas sobre intervalos cerrados. Teorema del valor intermedio.

6. Derivadas. Concepto de derivada. Interpretacion geométrica. Continuidad de funciones
derivables en un punto. Derivada de la suma, diferencia, producto y cuociente. Regla de la
cadena. Derivacion implicita. Funciones mondétonas, existencia y diferenciabilidad de la
funcién inversa. Maximos y minimos. Teorema de Rolle. Teorema del valor medio y del
valor medio generalizado. Regla de 1’Hopital. Criterios de la primera y de la segunda
derivada. Puntos de inflexion. Graficos de funciones. Optativos: Aproximacion por
polinomios de Taylor. Método de Newton.

Bibliografia:

T. Apostol, Cdlculo (Vol. I).

L. Bers, CdlculoI (Vol.I).

M. Spivak, Cdlculo Infinitesimal.

J. W. Kitchen, Calculus of one variable.

B. Demidovich, Problemas y ejercicios de andlisis matemadtico.

Evaluaciones:
e Prueba 1 (20%): 12 de abril
Prueba 2 (20%): 17 de mayo
Prueba 3 (30%): 21 de junio
Talleres grupales (15%)
Controles sorpresa tanto en catedra como en ayudantia (10%)
Informes en linea sobre el trabajo cotidiano en guias de ejercicios (5%)

El requisito de aprobacion del curso es obtener nota igual o superior a 4,0 como promedio.
Quienes tengan entre 3,5y 3,9 podran optar a un examen el dia 5 de julio para aprobar el curso
con nota 4,0.



