Ayudantia 16 Nov

November 15, 2018

Ejercicio 1

1. Muestre que

2
f[o,n]X[O,oo) e cos (l‘y) <0

D R
- —y
2. Calcule nhm nfo Jo €7V cos (zy) dydzx
SoLucION

1. Sea f(x,y) =e ¥ cos(zy). Note que |f(z,y)|<e ¥ y

/ f (2, 9)| (dudy) < / eV = (x)
[0,n] xR+ [0,n] xR+

Ahora, considere la funcidn
oo

2
o(x,y) = Ze ! X[0,n] x [i,i+1] (z,y)
i=0
Note que e ¥ < o (z,y)
Ademas, considere
k
_r'2
or (z,y) = Z@ ' X[0,n] % [4,i+1] (z,y)
i=0

Note que Jhn ok (z,y) =@ (z,y) v que ¢k < Yr+1. Asi, por TCM
— 00

/ ¢(r,y) = lim or (z,y)
[0,n] x[0,00)

k=00 J10,n]x[0,00)
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Por lo tanto

(o)
(*) gnZeﬂ‘z < 00
i=0

< o0

‘ / f(z,y)
[o,n]x[0,00)

1
2. Ahora, sea u, = A—Lftﬁfje*y2cos(xy)dydx
n



Por Fubini

Up l/ (/ eV’ cos (zy) d:r) dy
n.Jo 0
1 [ _.- "
= /‘631</ ws@wdﬁdy
nJo 0

Anora, R [ cos (ay)dz = sen (zy) o= sen (yn) Por 1o tanto,
Y
o
Uy, :/ e_y2Mdy
0 y-n
_.2 sen(yn) i
Sean ¢, (y) =e ¥ .-——=—~. Note que ¢, - 0 cuando n — co. Ademds, note que para n suf.
yn
sen (yn) <1
yn

de donde |¢, (y)| < eV’ y esta dltima funcién es integrable. Asi, por TCD

Es decir,

como se queria mostrar.

Ejercicio 2

2 2

Sea f(x,y) = 43:———g—§ para 0 <z,y <1. Muestre que

(22 4 12)
/01 (/01 f(xay)ldy> d = 0o

SoLUCION

Veremos que

/01 (/olf(x’y) dy) dz =
/01 (/Olf(x,y)dx) dy — 72

N

grande,

de donde, por el Teorema de Fubini, se concluye que jg'<jg|f(x,y)|dy> dr no puede ser finita.

En efecto, note que

0
100 =55 ()

luego
1
z2+1

/Olf(%y)dy:



y, por lo tanto,

1 1 1y -
r,y)dy | dx = /P ——dr = —
/0</Of( y)y> L 211 1
Analogamente,
0 x
z,Yy)=— | ——5——
f(@.y) ax( z2+y2>
de donde
! 1
z,y)de = ———
y finalmente,
1 1
us
[ ([ remar)an=-7
0 0
Ejercicio 3
oo
Asuma que/w €7I2d$1: lgi. Muestre que
0
/ 67|I‘2d$ =V
RN
SoLucIiON
Por induccidén: Para N =1, tenemos que
2 o 2
/e_"” dx:2/ e dr=n"?
R 0
Ahora, suponga que la proposicidén es cierta para N —1, es decir,
RN-1
Sea z € RY, digamos = = (21,...,2n). Sea y= (z1,...,onx_1) ERNY"1 y z=xyn. Note que

2 2
|z]° = Jy|” + 2

Asi, por el Teorema de Fubini, se tiene que

/ el Pdy = / /ei|y‘27z2dzdy
RN Rn—1 R
- / /e*IWe*fdzdy
Rnfl R
_ </ e—dey) (/ e-z2d2>
R"’_l R

N—-1 1
’/T( )/27T /2



Ejercicio 4

Muestre que

/OO i sin? (y) dy = log5
0 Yy 4

SoLUCION

Considere L
/ (/ sin (2zy) e_yd;v> dy
0 0

sin? (y)
Y

Note que fol sin (2zy) e Ydx = e Y (Riemann). Ahora, sea

I(x)= /0°° sin (2zy) e Ydy

Integradno por partes,
I(z) =2z — 42%1 (z)
Luego
2z

I = —
() 1+ 422

Ahora, note que podemos aplicar el teorema de Fubini, pues

00 1 o] 1 o]
/ (/ |sm (2zy) e_y‘ dx) dy < / </ e_ydx> dy = / e Ydy =1
0 0 0 0 0
1 o 1
. _ 2z logh
/0 (/0 sin (2zy) e -”dy) dzx = /0 T a2 dx = .

/°° - sin? (y) dy = log5
0 Yy 4

Asi,

Por lo tanto
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