
Curso: Ecuaciones Diferenciales Universidad de Chile
Profesor: Marius Mantoiu Facultad de Ciencias
Ayudantes: Fabián Hidalgo, Sebastián Rivera Departamento de Matemáticas
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1. Si f, g : I × Rn → Rn tiene crecimiento lineal en la segunda variable, entonces f + g y kf
también (k es una constante). Demuestre o refute.

2. Pruebe que si AB = BA, entonces exp(A+B) = exp(A) exp(B).

3. Sean D,N ∈Mn×n(R) tales que D = diag(λ1, ..., λn) y N es una matriz nilpotente de orden m.
Calcule exp((D +N)t) si D y N conmutan y t ∈ R es arbitrario.

4. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales:

a) x′1 = x2 + x3 + x4, x′2 = x3 + x4, x′3 = x4, x′4 = 0.

b) x′1 = −3x1, x′2 = 3x2 − 2x3, x′3 = x2 + x3.

c) x′ = Ax, x(0) = (−1, 2), donde A =

[
3 −2
1 1

]

d) x′ = Ax, x(0) = (1, 1, 1, 1), donde A =


0 −2 −1 −1
1 2 1 1
0 1 1 0
0 0 0 1



1


