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Ayudant́ıa 13
Jueves 13 de Diciembre del 2018

1. Considere el sistema

y′1 = 3y1 + ty3, y′2 = y2 + t3y3 y′3 = 2ty1 − y2 + ety3

Muestre que todo problema de valor inicial para este sistema tiene una solución única que existe
para todo t ∈ R.

2. Considere los sistemas

S1 :

{
y′1 = y1

y′2 = y2
y S2 :

{
y′1 = y1 + εy2

y′2 = εy1 + y2

donde ε es una constante positiva.

(a) Muestre que todo problema de valor inicial para estas ecuaciones tiene soluciones definidas
en todo t ∈ R.

(b) Encuentre las soluciones ~ϕ y ~ψ del primer y segundo sistema respectivamente, con las

condiciones iniciales ~ϕ(0) = ~ψ(0) = (1, −1)

(c) Pruebe que

||~ϕ(t)− ~ψ(t)|| → 0, (ε→ 0)

3. Calcule las primeras cuatro aproximaciones sucesivas para el problema

y′1 = y2, y′2 = −y1, y1(0) = 0, y2(0) = 1
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