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1. Reescriba la ecuación diferencial lineal de orden n

x(n) + an−1(t)x
(n−1) + ...+ a1(t)x

′ + a0x = f(t)

como un sistema lineal de ecuaciones diferenciales de primer orden.

2. Sea f : R ⊂ R× C2 → R la función definida sobre la región

R : |t| ≤ 1, ||~y|| ≤ 1

mediante
f(x, ~y) = (y22 + 1, t+ y21).

(a) Encuentre una cota superior M para |f(x, ~y)| para (x, ~y) ∈ R.

(b) Pruebe que ~f es Lipschitziana en su segundo argumento sobre R. Encuentre una constante
de Lipschitz K.

3. Considere el sistema de ecuaciones

y′1 = ay1 + by2
y′2 = cy1 + dy2

donde a, b, c, d ∈ C son constantes.

(a) Reescriba el sistema en la forma ~y = ~f(t, ~y), indicando expĺıcitamente la función ~f .

(b) Muestre que la función ~f es Lipschitziana en su segundo argumento para todo (t, ~y) ∈ R×C2.

(c) Muestre que la función ~f es lineal en ~y, es decir,

~f(t, α~y + β~z) = α~f(t, ~y) + β ~f(t, ~z)

para todo t ∈ R, α, β ∈ C e ~y, ~z ∈ C2.

4. Encuentre una solución ~φ del sistema

y′1 = y1
y′2 = y1 + y2

que cumpla la condición inicial ~φ(0) = (1, 2).
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