
Curso: Ecuaciones Diferenciales Universidad de Chile
Profesor: Marius Mantoiu Facultad de Ciencias
Ayudantes: Fabián Hidalgo, Sebastián Rivera Departamento de Matemáticas
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1. Verifique que la función ϕ(t) = et − sin(t) es solución de la ecuación diferencial

x′′ − 2x′ + x = 2 cos(t).

2. Considere la ecuación diferencial x′′′ − x′′ + x′ − x = 0.

a) Verifique que las funciones cos(t), sin(t) y et son soluciones.

b) Demuestre que la combinación lineal de estas soluciones también es solución.

c) Demuestre que las soluciones de la parte a) son linealmente independientes.

d) Encuentre una solución que cumpla las condiciones iniciales

x(0) = 0, x′(0) = 0, x′′(0) = 0.

3. Demuestre que la función ϕ(t) es solución de la ecuación diferencial x′′ − 2tx = 0, donde

ϕ(t) = 1 +
∞∑
n=1

2n

(
1 · 4 · 7...(3n− 2)

(3n)!

)
t3n

4. En este problema resolveremos gráficamente la ecuación diferencial x′ = x.

a) Bosqueje las isoclinas para las pendientes m ∈ {−3,−2, ..., 2, 3}.

b) Bosqueje el campo de direcciones.

c) Bosqueje las curvas integrales.

d) Identifique gráficamente la curva solución del problema de Cachy

{
x′ = x

x(0) = 1

5. Resuelva la ecuación diferencial x′′ = cos(t) + e−t mediante integración directa. Encuentre una
solución y tal que y(0) = y′(0) = 0.
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Propuestos 1
1. Considere la ecuación diferencial x′′−2tx = 0. En ayudant́ıa se encontró una solución expresada

en serie de potencias. Muestre que la siguiente función también es solución:

ψ(t) = t+
∞∑
n=1

2n

(
2 · 5 · 8...(3n− 1)

(3n+ 1)!

)
t3n

2. Estime gráficamente la curva solución del problema de Cauchy

{
x′ = t− x
x(0) = 1

bosquejando las isoclinas, el campo de direcciones y las curvas integrales.

3. Sea la función ϕ una solución del problema de valor inicial


x′′ + xx′ − t3 = 0,

x(−1) = 1,

x′(−1) = 2

Calcule ϕ′′(−1) y ϕ′′′(−1).

4. Muestre que el siguiente problema no tiene solución:


x′ = 2t,

x(0) = 0,

x(1) = 100.
Interprete geométricamente este resultado.
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