
ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS, TAREA 5.

PROF: LUIS ARENAS

(1) Demuestre que no se puede construir con regla y compás un
poligono regular de 9 lados.

(2) Demuestre que es posible construir con regla y compás el lado
de un hipercubo de cuatro dimensiones cuyo hipervolumen sea
el doble del de un hipercubo de lado dado. Por definición, el
hipervolumen de un hipercubo de lado a es a4.

(3) Sea η = e
2πi
17 . Encuentre elementos u1, u2, u3 ∈ Q(η) tales que

[Q(ui) : Q] = i.

(4) Si λ = e
2πi
23 , encuentre un entero d tal que

√
d ∈ Q(λ).

(5) Sea ℘(x) = xp−x ∈ Fp[x], donde p es un número primo. Probar
que
(a) ℘(a+ b) = ℘(a) + ℘(b) para todo a, b ∈ Fp.
(b) Las raices de ℘(x) = 0 son los elementos de Fp.

(c) Si α ∈ Fp es raiz de ℘(x) = a, las otras raices son α+ i con
i = 1, 2, . . . , p− 1.

(d) Todos los factores irreducibles de un polinomio de la forma
℘(x)− a ∈ Fpn [x] tienen el mismo grado.

(e) Un polinomio de la forma ℘(x)− a ∈ Fpn [x] es irreducible
o un producto de factores lineales.
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