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AYUDANTIA 7

Mecéanica Cuantica 1D

Resumen

% Ec. de Shrodinger unidimensional e independiente del tiempo:

h2 de
2 =7 =FE,
V@ = B
lo que con notacién de Dirac resulta:
H[¢) = En [¢)

Luego, la funcién de onda es una superposicién de las posibles autofunciones #;, esto es:

= ZCW%

donde C; son constantes que pueden ser niimeros complejos.

% Densidad de probabilidad (de encontrar a la particula en cierta posicién z) :

=7 = | forvar=s

% Valor de expectacién de alguna variable A:

<m=wmw=/¢mm¢mz/MMMm

% Oscilador Armoénico Cuéntico:

» Potencial:

» Autoenergias:

» Autofunciones:
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Problemas

P1. Una particula estd descrita por la funcién de onda ) =0 paraz < 0,y

oo ()
parax > 0.

a) Encuentre la constante A.
b) Calcule la probabilidad de encontrar a la particula en la regiéon « > L.
¢) Calcule Ax.
P2. Considere una particula de masa m en un potencial de la forma V(z) = 1kz?, que en t = 0 se encuentra en
un estado ¢ = C191 + Catps. Calcule el valor esperado para la energia en funcién de solo un pardmetro libre
(C5).

P3. Considere un oscilador arménico cudntico en una dimensién de masa m y carga e que es afectado por un
campo eléctrico € en la direccién &, de modo que el potencial viene dado por

1
Vz) = §mw2:c2 —elx.

a) Demuestre que la ec. de Shrodinger para este sistema puede ser resuelta de forma exacta. Encuentre sus
autoenergias y autofunciones.

b) Encuentre el valor esperado para el momento dipolar (ex).



