Departamento de Fisica Fisica Contemporanea I
Facultad de Ciencias Profesor: Mario Molina
Universidad de Chile Ayudante: Ivan Gallo M.

AYUDANTIA 4
Relatividad Especial

Resumen

» Transformaciones de Lorentz (de un sistema S (en reposo) a S’, con velocidad relativa v Z) :

’ct’:’y(ctfﬁz)‘ , ’x’:*y(vat)‘ , y =y y 2=z

donde v = (l—ﬂQ)_l/2 y B=v/c.

» Contraccién de Lorentz y dilatacién del tiempo:

L=Lop\/1-p52 y At =~vAT
» Momentum relativista de un cuerpo de masa m :

» Energia de un cuerpo de masa m, rapidez v y momentum p :

E = ymc® = /m2ct + p2c?

Claramente para el caso de la luz m = 0. Luego Efpen = |plc = hv .

» Segunda ley de Newton relativista:

~dp d
Ffafdt(mfyv)

Problemas
P1. Demuestre que los siguientes procesos son imposibles:

a) Un solo fotén choca contra un electrén estacionario y le transfiere toda su energfa.

b) Un solo fotén en el vacio es transformado en un electrén mds un positron.

c¢) Un positrén rapido y un electrén estacionario se aniquilan mutuamente, produciendo un solo fotén.
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P2. Una barra de longuitud Lg se mueve con velocidad v a lo largo del eje x. La barra hace un dngulo 6y, con

respecto a la horizontal del sistema en reposo con la barra.

a) Encuentre la relacién entre la longitud L y Lo, donde L es la longitud de la barra medida por el obser-

vador estacionario.

b) Obtenga una relacién entre los angulos 6 y ¢y, donde 0 estd medido por el observador estacionario.

P3. Una particula de carga eléctrica g se mueve con velocidad u(t) a lo largo del eje = en presencia de un campo
eléctrico uniforme F, también dirigido a lo largo de z. Demuestre que la aceleracién se puede expresar como

a

_du_qE(1 u2)3/2

At om U &2

Ademas, obtenga u y la posicién z para todo tiempo t.



