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Clase Aves 



Las Aves son Reptiles 
 

Actualmente la metodología cladística nos permite demostrar que las aves son un grupo bien anidado 
dentro de los reptiles. 



Archosauria 
Definición:  
Clado que incluye al ancestro común más reciente entre cocodrilos y aves, más todos sus descendientes. 



Archosauria 
Definición:  
Clado que incluye al ancestro común más reciente entre cocodrilos y aves, más todos sus descendientes. 



Sereno 1999 

Dinosauria 



El esqueleto de las aves modernas (Neornithes) ha sufrido una serie de modificaciones respecto a la 
condición ancestral presente en dinosaurios terópodos. El esqueleto poscraneal se caracteriza por 
presentar una serie de fusiones y/o pérdida de elementos óseos en porciones del esqueleto axial y 
apendicular en el fenotipo adulto (Baumel y Witmer, 1993), lo que en algunos casos dificulta la 
homología entre estos huesos con otros amniotas (Burke y Feduccia, 1997; Martin et al., 1980). 

Archaeopteryx Confuciusornis Gallus 

Aves: Dinosaurios vivientes 



Transición Terópodo-Ave: EL Registro fósil 





Pero..¿Qué es un ave? 

Archaeopteryx, la primera ave 

Gavin de Beer 



Fúrcula, el hueso de la suerte 

Oviraptor Gansus Archaeopteryx Coelophysis 



Origen y evolución de la Fúrcula 

Nesbitt et al., 2009 

Vickaryous y Hall 2009 

Yates y Vasconcelos, 2005 



 

Vickaryous y Hall 2009 



Tschopp & Mateus, 2012 

Persistencia de 
Interclavicular en 

dinosaurios? 



 

Tschopp & Mateus, 2012 



Origen del Hallux (Dígito Perchador) 



Origen del Hallux (Dígito Perchador) 

Archaeopteryx Confuciusornis Epidendrosaurus 



Posición distal del Dígito Perchador 

Boteho et al., 2016 



Torsión del Dígito Perchador 

Boteho et al., 2015 



Retroversión del Pubis 

Bambiraptor Chilesaurus 



Integumento: presencia de 
protoplumas y plumas 



Concavenator Kulindadromeus 





Alometría en el miembro anterior: 
¿Origen del ala? 

Parsons & Parsons, 2015 



Vargas, 1999 



Paraves 



Brusatte et al., 2014 



Epidexipteryx hui  
Zhang et al 2008 

Scansoriopterygidae: 
dinosaurios arborícolas? 

 

Epideendrosaurus 
ninchengensis 

Zhang et al 2002 



Yi qi 
 



Deinonychosauria:  
Dromaeosauridae 



Deinonychosauria:  
Troodontidae Clado más inclusivo que contiene a Troodn formosus, pero no a Velociraptor mongoliensis. Maniraptores 

gráciles, con dientes aserrados, manos raptoriales y garra hipertrofiada en el dígito II pedal. Grandes órbitas. 
 

 Sinapomorfías: 
 
- Numerosos dientes maxilares empacados 

anteriromente, al igual que los dientes en el dentario 
- Fenestra premaxilar desaparece en Troodontidos 

derivados 
- Canal en cara labial del dentario con foraminas 

neurovasculares 
 



“Anchiornithidae”:  
Primera radiación pre-aviana 



Xiatingia zhengi 

Xu et al., 2011 



Xu et al, 2009; Hu et al, 2009 

Anchiornis huxleyi 



Eosinopteryx brevipenna 

Godefroit et al., 2013  



Aurornis xui 
 

Godefroit et al., 2013b 



Serikornis sungei 

Léfevfre et al., 2017 



Léfevfre et al., 2017 



Hu et al., 2018 



Hu et al., 2018 



Hipótesis filogenéticas e Paraves 





Definición Cladística del 
grupo Aves (Avialae):   

 
Definición de nodo (Padian, 2001; Padian, 2004): Clado más inclusivo que 
contiene a Archaeopteryx (“primera ave”), Columba livia (Paloma común), su 
ancestro común más reciente y todos sus descendientes. 



Archaeopterygidae: 
Archaeopteryx lithographica 

(crown group Aves) 

• Indiscutida ave estratigráficamente más antigua. Se conoce una especie A. lithographica, 
pero se ha propuesto la existencia de las especies A. siemensii, A. bavarica y el nuevo género 
Welnhoferia grandis (Elzanowski 2001; Elzanowski, 2002). 



London Specimen Berlin Specimen Maxberg Specimen Haarlem Specimen 

Eichstätt Specimen Solnhofen Specimen Munich Specimen 

Daiting Specimen Bürgermeister-Müller Specimen Thermopolis Specimen The “eleventh” specimen 
 





Filogenia de Aves Mesozoicas 



Csiki et al, 2010 
 

Balaur bondoc 



Aves basales: 
Jeholornithiformes 



Aparición muñeca aviana: osificación del Pisiforme 

Boteho et al., 2014 

Khaan 

Sapeornis 

Archaeopteryx 



 

Aparición del sistema digestivo moderno: El buche 



 

Pérdida del ovario derecho 



 



 



 





Aparición del Pigostilo 



La transición de cola larga a pigostilo? Zhongornis haoae 



Confuciusornithidae 

Clado que contiene al ancestro común más 
reciente de  Confuciusornis sanctus y 
Changchengornis hengdaoziensis más todos 
sus descendientes. (Chiappe et al, 1999) 





Scipionyx 

Corvus Confuciusornis 

Mosaico de rasgos: cráneo diápsido 





 

Wang et al 2018 



 

Wang et al 2018 



Origen del “vuelo moderno”: Ornithothoraces 

Protopteryx Archaeornithura Hongshanornis Falco 



 

Mayr 2017 





“Las aves opuestas”: Enantiornithes 

Protopteryx Pengornis Rapaxavis 

Novedades evolutivas: 
- Metacarpo III (minor metacarpal) 

de mayor longitud que metacarpo 
II (major metacarpal) 

- Fúrcula  en forma de Y 
- Presencia de plumas “racket-

plume” en la cola 
 



Diferente estrategia de crecimiento 



 



Ornithuromorpha 
• Es el clado más inclusivo que contiene a la perdiz chilena 

(Nothoprocta perdicaria), pero no contiene a Enantiornithes. 

Novedades evolutivas en el 
esqueleto 
- Pérdida de Postorbital 
- Proceso procoracoides y esternal 

en coracoides 
- Escápula curva 
- Quilla bien desarrollada 
- Hipotarso primitivo 
- Pigostilo reducido 
- Fúrcula  en forma de U 

 

Nothoprocta Patagopteryx Ichthyornis 



Archaeorhynchus 



EL ornithuromorfo más antiguo: Archaeornithura 



Yanornis martini 

Songlingornithidae 





Hoshangornithidae 



Gansus yumenensis 

Aves basales acuáticos: 
Gansus 



Hesperornithiformes 

Baptornis 

Hesperornis 





Ichthyornis 

Carinatae 





 



Neornithes 
(crown group birds) 



Neornithes 

• Grupo de aves vivientes, consiste en el clado menos inclusivo que contiene a la perdiz 
chilena (Nothoprocta perdicaria) y la paloma (Columba livia) 





Altricialidad y modos de vida 

Botelho, J. F., Smith-Paredes, D., & Vargas, A. O. (2015). Evolutionary Biology, 42(4), 502-510. 



Las Neornithes se dividen en 2 grandes linajes sobre la base de la 
Configuración ósea del Paladar: 
Neognathae Paleognathae 



Sinapomorfías: 
• Ausencia de dientes 
• Ausencia de sutura craneal frontoparietal en adultos* 
• Presencia de puente supratendíneo en porción distal de la tibia 
• Presencia de hipotarso completamente desarrollado 

 
 
 Hesperornis regalis (https://qilong.wordpress.com) 

Crypturellus cinnamomeus (https://Digimorph.org) 



 



 



 



 



 



Neornithes: Radiación Evolutiva 



(Livezey & Zusi 2007) 

Filogenia de Aves-Neornithes basada en caracteres morfológicos 



(Hackett et al 2008) 

Filogenia de Neornithes basada en 
datos moleculares (secuencias de 
DNA nuclear) 



Comparación entre filogenia 
molecular  basada en DNA 
nuclear (Hackett et al 2008),  
hibridización DNA-DNA (Sibley & 
Alquist, 1990) y morfológica 
(Livezey & Zusi, 2007) 

Hipótesis filogenética de 
consenso entre 2 
filogenias moleculares 
(Ericson et al., 2006; 
Mayr 2008) 



Livezey & Zusi 2007; Zool J Linnean Soc Hackett et al., 2008; Science Mayr 2014; Palaeontology 

Neornithes: Filogenia 



Mayr 2014; Palaeontology 





 



Configuración ósea del Paladar 

Paleognathae Neognathae 



- Tinamiformes 
              Tinamidae 
                   (8 géneros) 
- Struthioniformes 
             Struthionidae 
                   Struthio camelus  
                   Struthio molybdophanes 
- Rheiformes 
              Rheidae 
                      Rhea americana 
                      Rhea pennata  
- Casuariiformes 
               Casuariidae 
                       Casuarius casuarius 
                       Casuarius bennetti 
                       Casuarius unappendiculatus 
                Dromadiidae 
                       Dromaius novaehollandiae 
- Apterygiformes 
                 Apterygidae 
                        Apteryx australis 
                        Apteryx mantelli 
                        Apteryx rowi  
                        Apteryx owenii  
                        Apteryx haastii 
  

 

Definición: Clado más inclusivo que contiene a la perdiz chilena Nothoprocta perdicaria pero no al gorrión Passer domesticus. 
Tradicionalmente se ha subdividido en Ratitae y Tinamiformes (Cripturi) 
 
 

Paleognathae 

Livezey & Zusi 2007; Zool J Linnean Soc 

Filogenia: Los ratites fueron considerados 
durante mucho tiempo como monofiléticos, 
grupo hermano de perdices y con Kiwi como 
linaje más basal. 



Tinamiformes 

Bertelli et al., 2014 
Zool J Linnean Soc 



Lithornithiformes 



Palaeotis weigelti Unidad: Formación Messel (Eoceno). 



Sinapomorfías: 
- Proceso zigomático elongado, 2/3 de cuadrado 
- Escapulocoracoides 
- Ausencia de quilla esternal 
- Vertebras sinsacrales con pobre desarrollo de procesos transversos 
- Ilium alto con fuerte pendiente a cada lado. 
- Ausencia de puente supratendíneo en tibiotarso (ratites derivadas) 

“Ratites” 



Primeras Filogenias morfológicas 

Primeras Filogenias moleculares 

Biogeografía de Ratites 1.0 



Monofilia discutida de “Ratitae” 
En una reciente filogenia molecular basada en 20 genes (24 kb) nucleares se recupera a las perdices profundamente anidadas dentro de 
un Ratites parafilético. 

Esto implica 2 hipótesis: 
 
- Readquisición del vuelo en Tinamiformes (más parsimoniosa?) 
 

- Pérdida múltiple del vuelo en ratites de forma independiente (menos parsimonioso, pero más probable). 

Sinapomorfías de Casuariidae+Apterygiidae: 
 Apterygidae y Casuariidae comparten alas cortas con 
vanos reducidos, y Apterygidae + Dinornithidae 
presentan hallux (perdido en otras ratites), ausencia 
de proceso supraorbital y presencia de puente 
supratendíneo en tibiotarso (ausente en otras ratites) 

Harshmann et al., 2008 



Johnston et al., 2011; Zool J Linnean Soc 
 

Biogeografía de Ratites 2.0 
En un intento por reconciliar la evidencia molecular con la morfológica, Jhonston (2011) presenta un análisis basado en nuevos rasgos 
morfológicos que soporta la inclusión de Tinamiformes en Ratitae. Sin embargo la hipótesis biogeográfica de vicarianza (que intenta ser 
congruente con la deriva continental) es inconsistente con el registro fósil. 



El escenario alternativo es que la pérdida de capacidad voladora haya aparecido 
independientemente en múltiples linajes de paleoñatas. Phillips et al. (2010), 
presentan un análisis basado en DNA mitocondrial, encontrando un clado 
conformado por Tinamiformes y Dinornithiformes. Similares resultados fueron 
obtenidos por Smith et al (2012) basado en evidencia molecular independiente y 
combinada, y Baker et al (2014) basado en 1448 loci de DNA nuclear 
 

Evidencia de un Clado Tinamiformes+Dinornithiformes 

Smith et al., 2012; Syst. Biol. 
 
 

Baker et al., 204; SMBE 
 
 

Philippis et al., 2010; Syst. Biol. 





- Confirma una vez más que Ratitae es parafilético 
- Soporta un clado Aepyornithiformes+Apterygiformes 
- Implica que gigantismo y pérdida del vuelo evolucionan 

paralelamente en Paleognathae. 
- Origen es consistente con divergencia molecular 

calibraada con fósiles. 
- Distribución de paleognatas actuales no es explicada por 

vicarianza. 
- Distribución es congruente con una dispersión posterior 

al quiebre de Gondwana. 
 

Evidencia de un Clado Ave Elefante+Kiwi 

Mitchell et al.,2014; Science 
 





Mitchell et al.,2014; Science 
 

Biogeografía de Ratites 3.0 



Neognathae 



Galloanseres 

Clado menos inclusivo que contiene a pollos (Galliformes) y 
patos (Anseriformes). 
Soportado por evidencia morfológica: 
• Proceso Basipterigoides inmóvil. 
• Proceso retroarticular largo y en forma de hoja. 
• Morfología “derivada” del cuadrado. 
También soportado por evidencia molecular: Hibridización 
DNA-DNA, secuencias de genes nucleares, mitocondriales. 

 

Mayr, 2009 
 

Está compuesto por los grupos corona Galliformes y Anseriformes, 
más varios grupos extintos. 



Unidad: Formación López de Bertodano (Maastrichtiano). 

Reguero et al., 2013 
 

Vegavis iaai 



Clarke et al., 2005 
 

Sinapomorfías compartidas con 
Neornithes: 
• Cresta deltopectoral del 

húmero desviada 
anteriormente. 

• Al menos 15 vértebras 
sacrales ankilosadas. 

• Puente suprateníneo 
osificado en el tibiotarso. 
 

Sinapomorfías compartidas con 
Anseriformes: 
• Fenestra isquiádica cerrada. 
• Surco humeral para m. 

escápulotricipatlis. 
 
Sinapomorfías compartidas con 
Anseriformes: 
• Proceso pectíneo diminuto 

en pelvis 
• Hipotarso con cristas y sulci 

bien desarrolladas. 



Clarke et al., 2016 
 



Clarke et al., 2016 
 



Stem-Galloanseres?: 
Pelagornithidae 

Bourdon 2005; Naturwissenschaften 
 

Tradicionalmente considerados “Pelecaniformes”, 
recientemente se han incluido como crown Galloanseres 
(Bourdon, 2005) o stem Galloanseres (Mayr, 2011). 



Ksepka, 2014; PNAS 

Pelagornis sandersi 
Unidad: Formación Chandler Bridge (Oligoceno superior). 



 
Pelagornithidae carecen de cresta ventral en el palatino (presente en Neoaves). Además presentan un surco nasal prolongado, similar al de 
Pelecaniformes, pero no es homólogo (ver más adelante) 



Mayr 2011; Zoologica Scripta 
 

Posición de Pelagornithidae en Neognathae 
 
En un nuevo análisis cladístico, Mayr (2011) recuperó al grupo como hermano de Galloanseres, soportado por los siguientes rasgos: 
(6) Skull, distinct nasofrontal hinge, i.e., caudal part of 
beak markedly set off by a furrow against rostral part of 
cranium. The character optimization implies a reversal 
into the primitive state in crown-group Galloanseres (see 
Discussion). 
(102) Impressio musculi adductoris mandibulae externus, 
pars coronoidea in medial position. 



Mayr & Rubilar-Rogers, 2010; JVP 
 

Pelagornis chilensis 
Unidad: Formación Bahía Inglesa  

(Mioceno medio – Plioceno superior). 



Pelagornis chilensis 
Unidad: Formación Bahía Inglesa  

(Mioceno medio – Plioceno superior). 



Stem-Galloanseres: 
Dromornithidae Rango temporal: Registro fósil Cenozoico de 

Australia. 
• Aves graviportales, no voladoras y de hábitos 

probablemente herbívoros. 
• Presencia de facetas articular del prceso 

basipterigoides bien desarrolladas 
(Galloanseres). 

• Presencia de marcada cresta vetral del 
palatino. 

• Ausencia de hallux. 
• Dígito 4 con 4 falanges. 
• Ausencia de procesos uncinados. 

 



Anseriformes: 
Gastornithidae 

Rango temporal: Registro fósil Paleoceno-Eoceno de Europa. 
• Aves graviportales y no voladoras. 
• Presencia de pico enorme lateralmente comprimido, con culmen convexo y sin punta curvada. 
• Presencia de fenestra temporal superior. 
• Alas muy reducidas. 
• Esternón sin quilla. 
• Escapulocoracoides. 

• Carece de procesos uncinados. 
• Paladar neognato. 
• Foramen ilioisquiádico cerrado. 
• Hallux corto. 

 



Angst et al., 2014; Naturwissenschaften 



Definición Clado más inclusivo que contiene al gorrión Passer 
domesticus pero no al pollo Gallus gallus. 
Rango: Origen en el Cretácico superior. 
Soportado ampliamente por evidencia molecular y morfológica. 
Sinapomorfías: 
• Presencia de crista ventralis en el palatino, con pars lateralis bien 

desarrollada. 
• Pérdida del phallus (pene). 
• Cóndilo medialis del cuadrado con una rostralmente o 

lateralmente marcada superficie articular cóncava. 

Neoaves 



Neoaves Basales 



Strisores 

Definición: Clado que incluye a “Caprimulgiformes” y Apoddiformes (Mayr, 2010). Está bien soportado por evidencia molecular 
independiente en varios trabajos recientes (Erickson et al., 2006; Mayr, 2008; Mayr, 2010; Hackett et al., 2008; Prum et al., 2015). Estos 
análisis revelaron que “Caprimulgiformes” es parafilético respecto a Apodiformes. 
 
Sinapomorfías: Elongado crus longum del carpal ulnar (pisiforme). 
 
Implicancias en historia evolutiva del grupo: ¿Reaparición de actividad diurna en Apodiformes o nocturnidad múltiple en 
“Caprimulgiformes”?. 



Escenarios Evolutivos de Nocturnidad en 
Strisores 



Nesbitt et al., 2011 





Eocypselus rowei 







Taxonomía 



Columbaves: Columbimorphae + Otidimorphae 



Gruiformes  





Gruiformes 
 
             Sarothruridae 
                       Sarothrura spp 
 
             Heliornithidae 
                       Podica senegalensis 
                       Heliopais personatus 
                       Heliornis fulica 
 
             Rallidae 
                       (37 géneros) 
 
             Psophiidae 
                       Psophia crepitans 
                       Psophia leucoptera 
                       Psophia viridis 
 
             Gruidae 
                       Balearica spp 
                       Grus spp 
 
             Aramidae 
                       Aramus guarauna 
  



Otidiformes (Columbaves) 
             Otididae 
                       (11 géneros) 
 
Mesitornithiformes 
(Columbaves) 
             Mesitornithidae 
                        Mesitornis variegatus                                                                                        
                       Mesitornis unicolor 
                       Monias benschi 
 
Eurypygiformes 
(Aequorlithornithes) 
             Rhynochetidae 
                       Rhynochetos jubatus 
             Eurypygidae 
                       Eurypyga helias 

Recordatorio: 
No son Gruiformes! 

Turnicidae y Pedionomidae 
(Charadriiformes) 
 
Cariamiformes (Inopinaves) 
 Cariamidae 
  Cariama cristata 
  Chunga burmeisteri  
 



Aequorlithornithes 

< 

<<< 



Mirandornithes: Phoenicopteriformes+Podicipediformes 

Hackett et al., 2008 

Livezey & Zusi, 2007 
 



Apomorphies of the clade 
(Phoenicopteriformes + Podicipediformes) 
include the presence of a notarium (fused 
thoracic vertebrae), an unusually high 
number of cervical vertebrae, 11 primaries 
(except for storks, all other birds have 9 or 
10 primaries), a layer of calcium phosphate 
that covers the eggshell and that is found 
otherwise only in the galliform 
Megapodiidae, and nail-like ungual 
phalanges (Mayr, 2004a, Manegold, 2006). 

Evidencia morfológica 



Fig. 3. (A-D) Mandible of Palaelodus ambiguus (SMF Av 604; Palaelodidae) in dorsal (A), dorsolateral (B), ventral (C) and lateral (D) view. (E-G) Mandible of an adult 
Chilean Flamingo, Phoenicopterus chilensis (Phoenicopteridae), in dorsolateral (E), lateral (F) and dorsal (G) view. (H) Mandible of a juvenile of Phoenicopterus sp. (P. 
chilensis or P. ruber) in dorsal view. Abbreviations: drm, wide dorsal rim of ramus mandibulae; fos, fossa in caudal section of mandible; nvf, neurovascular foramina; rsd, 
restored part of symphysis (white plaster). Scale bars equal 10 mm. 

Grellet-Tinner et al 2012; PlosONE 

Torres et al., 2014;  
BMC Evol. Biol. 

Mayr in press; Zoologischer Anzeiger 



Charadriiformes 



Mayr 2011 





Eurypigiformes+Phaetontiformes 

Clado de Neoaves marinas soportado por evidencia molecular. Integra a 
aves del trópico (Phaeton), ave sol (Rhynochetos) y kagú (Eurypiga). 

Prophaethon shrubsolei 



Aequornithes 

Clado de Neoaves (“waterbirds assemblage”) bien soportado por 
evidencia molecular (Erickson et al., 2006; Hackett et al., 2008; Prum et 
al., 2015). Integra aves marinas. 
 



Morus 

Scopus 

Una posible sinapormorfía de Aequornithes 
es la presencia de un surco a lo largo del 

pico (nasolabial groove). Éste está ausente 
sólo en Ciconidae (cigueñas), Phaetontidae 

(aves del trópico) y poco desarrollado en 
Ardeidae (garzas). Este surco produce 

cornificaciones separadas en la ramfoteca.  
En juveniles hay narinas alargadas y 

desarrolladas a lo largo de una hendidura en 
esta zona. 

Evidencia morfológica 



Gaviiformes 

Orden de aves buceadoras cuya distribución actual es Holártica, pero cuyo registro fósil revela una distribución más amplia en el pasado. 
Existen registros del Cretácico superior de Chile (Neogaeornis wetzelii) y Antártica (Polarornis gregorii), pero la afinidad de estos taxa es 
incierta debido a la naturaleza fragmentaria del material fósil. 
 

Originalmente Neogaeornis fue clasificado junto con otras aves buceadoras 
mesozoicas (Hesperornithiformes). Sin embargo hay presencia de hipotarso, lo que 
indica que el ejemplar es un Neornithes Olson, 1992. 
 

Gaviiformes derivados comparten un hipotarso desarrollado, en donde las 
crestas hipotarsales se alargan y contactan, encerrando un gran canal para 
tendones flexores. 

Neogaeornis wetzelii . Formación Quiriquina (Masstrichtiano) 
Registro de Gaviidae en Chile 



Suliformes 

Hipótesis de relaciones filogenéticas propuesta 
por Mayr (2008). Integra datos morfológicos, 
moleculares y paleontológicos. 

Evidencia molecular y fósil excluye a Pelecanidae y Phaetontidae del grupo 
(desarmando el Pelecaniformes tradicional), rescatando a Fregatidae+Suloidea 
[Sulidae+(Phalacrocoracidae+Anhingidae)] en un nuevo clado: Suliformes 
 



Plotopteridae Fregattidae 

Stem-Suloidea 



Sulidae 



Registro de Sulidae en Chile 
Sula aff. variegata, Sula spp. Morus sp. Formación Bahía 

Inglesa (Mioceno medio-Plioceno) 



Anhigidae 

Noriega y Alvarenga, 2000 

Alvarenga y 
 Guilherme, 2003 



Registro de Anhingidae en Chile 
Meganhinga chilensis. Formación Cura-Mallín 

(Mioceno inferior) 



Phalacrocoracidae 



Registro de Phalacrocoracidae en Chile 

Phalacrocorax sp. Formación Bahía Inglesa  
(Mioceno medio-Plioceno) 

Phalacrocorax sp. Formación Horcón 
(Plioceno) 



Pelecaniformes 
El nuevo orden Pelecaniformes integra a Pelecanus, Balaeniceps, Scopus, Threskiornithidae y Ardeidae. 
 



   Pelecaniformes 
 
             Threskiornithidae 
                       (13 géneros) 
 
             Ardeidae 
                       (18 géneros) 
 
             Scopidae 
                       Scopus umbretta 
 
             Balaenicipitidae 
                       Balaeniceps rex  
 
             Pelecanidae 
                       Pelecanus spp. 





Fragmento proximal de tibiotarso conferido a 
Ardeidae indet. (garzas) Destaca por su gran tamaño. 

Registro de Ardeidae en Chile 



Ciconiformes 
Incluye solamente a Ciconidae (cigueñas y marabúes) 
 



Sphenisciformes y Procellariiformes 



Sphenisciformes 

Waimanu, pingüino fósil más antiguo 
(Paleoceno, Nueva zelanda)(Ksepka et al., 2006) 

Plotopteridae (Eoceno-Mioceno) 
Mayr (2004) 



Registro de Spheniscidae en Chile 



Registro de Spheniscidae en Chile 



Registro de Procellariiformes en Chile 





Inopinaves 

Clado de Neoaves sustentado por evidencia 
molecular (a través de un análisis genómico con un 
amplio muestreo filogenético, ver Prum et al., 2015) 
e incluye a Opisthocomiformes (Hoatzin) y Telluraves 
(grupo exclusivo de aves continentales). 



Opisthocomiformes 



Telluraves 

Clado conocido previamente como 
“land birds” o “core landbirds”, 
sustentado por evidencia molecular a 
través de análisis genómicos de gran 
escala. Incluye Australaves (Paserios, 
loros, rapaces falconiformes y 
seriemas) y Afroaves (rapaces 
accipitriformes, búhos, carpinteros, 
trogones, martín pescador). 
 
En la base de ambas ramas 
(Australaves y Afroaves) se ubican 
algunos linajes de aves depredadoras. 
Esto sugiere un ancestro común 
depredador para todas las Telluraves. 



Afroaves 



Coraciimorphae 



Australaves 



Cariamiformes: 
Cariamidae (Seriemas) 

Según la filogenia molecular 
se ubicarían basales a 
Falcónidos (halcones y 
caranchos), Psittaciformes 
(loros) y Passeriformes (aves 
canoras). Antiguamente eran 
clasificados como 
“Gruiformes”, hoy grupo 
polifilético. 



Cariamiformes: 
Phorusrhacidae 







Registro de Cariamiformes en Chile 







Stem-Psittaciformes 



Stem-Psittaciformes 







Zygodactylidae 



Passeriformes 
Jamna szybiaki 

(Oligoceno temprano) 

Registro más antiguo de stem paserinos (Eoceno temprano) 



Origen y 
Radiación de 

Passeriformes 





Tyranii 

Furnariida Tyraniida 

Thamnophiloidea  Furnarioidea  



Diversificación de Passeriformes Calibrada temporalmente: 
Inconsistencia con registro fósil 
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