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Ornithischia 
Definición: Todos los dinosaurios más cercanamente emparentados a Triceratops horridus que a Passer domesticus o Saltasaurus 
loricatus (Butler et al., 2008). 
 
Rango Temporal: Jurásico Inferior-Cretácico Superior. 

Sinapomorfías (sensu Boyd 2015 y otros autores) 
 
• Ligera emarginación bucal en el maxilar. 
• Desarrollo de un proceso coronoides distintivo en la mandíbula. 
• Contribución del dentario a la porción anterior del proceso coronoides. 
• Presencia de hueso predentario. 
• Presencia de hueso palpebral. 
• Región anterior a primer diente premaxilar desdentada (2 t). 
• Proceso preacetabular del íleon se extiende anterior al pedúnculo 

púbico. 
• Pubis posteroventralmente orientado. 
• Cuarto trocánter sobresaliente. 
• Presencia de prepubis. 

 
 

 

Sereno, 2012 

Santa Luca, 1980 



Sereno, 1999 



Baron et al 2017 

Interpretaciones alternativas: 
Ornithoscelida 



Baron et al 2017 Nesbitt et al 2012 

Origen temprano de Ornithoscelida? 



Langer et al 2017 

Re-análisis de hipótesis Ornithoscelida 



Baron et al 2017 

Contraataque de hipótesis Ornithoscelida 



Baron & Barrett 2018 

Chilesaurus podría ser la clave… 



Baron & Barrett 2018 

Chilesaurus podría ser la clave… 



Butler et al 2008 

Filogenia de 
Ornithischia 



Nuevas filogenias de 
Ornithischia 

Han et al 2017 Boyd, 2015 



Expansión extremo distal de la tibia 



Heterodontosauridae 

Heterodontosaurus tucki 







Heterodontosaurus es basal (no es un Ornithopoda, como previamente se pensaba)  



Tianyulong 





Eocursor parvus 









Definición: Ankylosaurus magniventris, Stegosaurus stenops, 
Parasaurolophus walkeri, Triceratops horridus, Pachycephalosaurus 
wyomingensis, su ancestro común y todos los descendientes 
 
Sinapomorfias:  
1. Presencia de Proceso ventral del predentario bien desarrollado. 
2. Sínfisis del dentario en forma de pico. 
3. Proceso coronoides muy alto. 
4. Pedúnculo púbico angosto en vista lateral. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Genasauria 

Gracias a Eocursor sabemos que antes del origen de Genasauria, 
la mano disminuyó de tamaño y perdió capacidad de “asir” 
(agarrar)  

Heterodontosaurus 



Genasauria: proceso coronoide más 
elevado 

Cuestionado por nueva posición basal de 
Heterodontosaurus, sería un rasgo 
plesiomórfico 

----------------------------- 
------------------------- 

Heterodontosaurus 

Hypsilophodon 



Lesothosaurus diagnosticus 



Baron et al 2016 



Laquintasaura venezuelae 

Barrett et al 2014 



Laquintasaura venezuelae 

Barrett et al 2014 



Isaberrysaura mollensis 

Salgado et al 2017 



Salgado et al 2017 

Han et al 2017 

Isaberrysaura mollensis 



Definición: Todos los genasaurios más cercanos a 
Ankylosaurus magniventris que a Parasaurolophus 
walkeri, Triceratops horridus, Pachycephalosaurus 
wyomingensis. 
 
Sinapomorfias:  
1. Reborde horizontal en el surangular (ausente en 

estegosaurios). 
2. Presencia de osteodermos poscraneales (ausente 

en Lesothosaurus). 
3. Proceso anterior del jugal mediolateralmente más 

ancho que dorsoventralmente profundo (ausente en 
Lesothosaurus). 

 
 
 
 
 
 
 
 

Tyreophora 



Thyreophora Nopcsa, 1915 



Los primeros Thyreophora como Scutellosaurus son muy parecidos a Lesothosaurus en aspecto general 
pero ya poseen una coraza compuesta de múltiples filas paralelas de huesos dérmicos dorsales y 

laterales 
  

 

Los demás tyreophora  tendieron a ser de mayor tamaño y a caminar cuadrúpedos. Formas basales 
como Emausaurus y Scelidosaurus presentan  pequeñas pezuñas en las manos que delatan su 

tendencia a ser cuadrúpedos  

Tyreophora basales 

Scutellosaurus lawleri 



Scelidosaurus 

Scelidosaurus harrisonii 





En Scelidosaurus y Eurypoda hay tres nuevos 
huesos supraorbitales en el techo del cráneo, de los 
cuales uno posiblemente deriva del palpebral 



Los Eurypoda (pies anchos) son Tyreophora totalmente cuadrúpedos en los cuales los metatarsos ya no se 
encuentran compactados sino “abiertos”.  El pie pasa a tener un aspecto “elefantino”, señalando el 
paso de digitígrados a plantígrados.  Los Eurypoda incluyen Stegosauria y  Ankylosauria  

Tyreophora basales (Scelidosaurus, Scutellosaurus) 

Eurypoda 

Eurypoda 



Stegosauria 
Definición: Todos los ornitisquios más cercanamente emparentados a Stegosaurus stenops que a Ankylosaurus 
magniventris (Galton, 1997) 

Maidment et al 2017 

 
Sinapomorfías (sensu Galton & Upchurch, 2004):  
• Superficie dorsal de los parietales plana. 
• Diámetro del canal neural de v. dorsales anteriores 

mayor a la mitad del centro vertebral. 
• Arco neural dorsal 1.5 veces más alto que centro 

vertebral. 
• Procesos transversos de vértebras dorsales 

inclinados 50°. 
• Espinas neurales de caudales anteriores anchas y 

bajas. 
• Extremo proximal de la escápula con superficie mayor 

al coracoides. 
• Tubérclo triceps prominente en húmero. 
• Ulnare+intermeidum fusionados. 
• Carpales distales ausentes. 
• Proceso peracetabular desviado lateralmente unos 

35°. 
• Presencia de escudo iliaco conformado por  
la fusión de procesos transversos sacrales. 
• Dígito pedal I ausente. 
• Dígito pedal III con máximo 3 falanges. 
• Dígito pedal IV con máximo 3 falanges. 
• 2 filas parasagitales de placas dérmicas. 
• Tendones epaxiales osificados ausentes. 

 
 



Stegosauria 

 
Sinapomorfías (sensu Galton & Upchurch, 2004):  
• Superficie dorsal de los parietales plana. 
• Diámetro del canal neural de v. dorsales anteriores 

mayor a la mitad del centro vertebral. 
• Arco neural dorsal 1.5 veces más alto que centro 

vertebral. 
• Procesos transversos de vértebras dorsales 

inclinados 50°. 
• Espinas neurales de caudales anteriores anchas y 

bajas. 
• Extremo proximal de la escápula con superficie mayor 

al coracoides. 
• Tubérclo triceps prominente en húmero. 
• Ulnare+intermedium fusionados. 
• Carpales distales ausentes. 
• Proceso preacetabular desviado lateralmente unos 

35°. 
• Presencia de escudo iliaco conformado por  
la fusión de procesos transversos sacrales. 
• Dígito pedal I ausente. 
• Dígito pedal III con máximo 3 falanges. 
• Dígito pedal IV con máximo 3 falanges. 
• 2 filas parasagitales de placas dérmicas. 
• Tendones epaxiales osificados ausentes. 

 
 

Definición: Todos los ornitisquios más cercanamente emparentados a Stegosaurus stenops que a Ankylosaurus 
magniventris (Galton, 1997) 





Los Stegosauria redujeron el tamaño de los filas de huesos dérmicos laterales y enfatizaron el tamaño de las más 
dorsales las cuales se transforman en placas verticalmente orientadas sobre el esqueleto axial. Hacia el extremo de la 
cola estas placas adquieren forma de estolón o púas defensivas.  



Raven & Maidment, 2017 

Filogenia de stegosaurios 



Gigantspinosaurus sichuanensis 



Huayangosaurus es uno de los primeros Stegosauria, del Jurásico 
medio de China 

Huayangosauridae 

 
 Huayangosaurus taibaii  



Los demás Stegosauria difieren de 
Huayangosaurus en el cráneo, el 
cual se torna bajo y angosto. 
También las extremidades 
posteriores se hacen mucho más 
largas que las anteriores  

Stegosaurus 

Kentrosaurus 

Stegosauridae 



Miragaia longicollum 



Ankylosauria 
Definición: Todos los ornitisquios más cercanamente 
emparentados a Ankylosaurus magniventris que a Stegosaurus 
stenops (Galton, 1997). 
 
Los Ankylosauria evolucionaron otra forma de armadura, rellenando los espacios 
entre las filas de huesos dérmicos con osículos más pequeños, creando una 
coraza sólida sobre el cuello y el tronco. Las aperturas del cráneo se cierran por 
los huesos que las rodean y osificaciones accesorias 

Sinapomorfías:  





Gargoyleasaurus parkpinorum: evolución de la pelvis ankylosauriana 



Los Ankylosauria de dividen en Nodosauridae y Ankylosauridae. Los Nodosauridae presentan cráneos bajos y 
angostos que sostenían con el hocico apuntando ligeramente hacia abajo 

Sauropelta 

Nodosauridae 



Filogenia de 
Nodosauridae 





Ankylosauridae basal:  
 
Gastonia subfamilia Polacanthinae 





Definición: Todos los ankylosaurios más cercanos a 
Ankylosaurus que a Nodosaurus. 
 
Cráneos más anchos con osteodermos triangulares fusionados a 
las esquinas posteriores del cráneo. También presentan una cola 
terminada en un garrote formado por dos pares de osteodermos 
en forma de cuña. 
 

 
 
 

Saichania 

Ankylosauridae 

Minotaurasaurus 

Sinapomorfías: 
• arched antorbital region (Character 6); reversed to flat in Talarurus, and the clade of Mongolian 

ankylosaurines; also present in Panoplosaurus. 
• maxilla bordering the anterior margin of the internal nares (Character 14); except in Pinacosaurus 

grangeri, where the premaxilla borders the internal nares  
• respiratory passage with anterior and posterior loops 
• rugose cranial ornamentation (Character 20); present only in basal members of the clade  
•  prezygapophyses and neural spines overlap more than half the length of the adjacent vertebra  
• coracoid longer than wide (Character 114), ACCTRAN; reversed from the basal condition in 

ankylosaurs  
• distal width of tibia greater than proximal width  
• coracoid with straight anterior margin 
• fused sternal plates  
• crenulated osteoderm margins  
• no gular osteoderms  
• cervical half rings with an underlying bony band  



Ankylosauridae y 
evolución del “Tail-Club” 





 





Liaoningosaurus 
paradoxus 



Neornithischia 
Definición: Todos los genasaurios más cercanos a 
Parasaurolophus walkeri que a Ankylosaurus magniventris o 
Stegosaurus stenops. 
 
Sinapomorfias:  
1. Proceso obturador del ísquion en forma de legüeta. 
2. Articulación entre costilla sacral y pedúnculo isquiádico. 
3. Esmalte asimétrico? (en Cerapoda y quizá formas basales). 
 
Hasta recientemente, Neornithischia se consideraba equivalente 
a CERAPODA, un grupo definido por nodo,  como todos los 
descendientes del ancestro común más reciente compartido por 
Parasaurolophus (ORNITHOPODA) y  Triceratops 
(MARGINOCEPHALIA). Algunos taxa que se consideraban como 
miembros de Ornithopoda (ej. Othnielia)  ahora se considera que 
van por fuera de Cerapoda, es decir, son neornitiquios basales 
 



 
Hasta hace poco se utilizaba de manera amplia para ornitisquios bípedos/facultativamente bípedos. Ahora se ha aclarado que 
algunos ornitisquios previamente considerados ornithopodos (especialmente aquellos clasificados dentro de un grupo 
“hypsilophodontidae” de ornitópodos pequeños) caen por fuera de Cerapoda, y son por lo tanto neornitisquios basales. Esto indica 
que los Cerapoda descienden de una organización que previamente se reconocía como  “hypsilophodontida” (pequeños herbívoros 
bípedos)       
 

Ornithopoda “Hypsilophodontidae” 

Marginocephalia 

Concepto de Ornithopoda e “Hypsilophodontidae”: 



Synapomorfía de Neornithischia:  
Proceso obturador en el isquión  

Sinapomorfías 



Sinapomorfías 

Nanosaurus agilis 



Placas intercostales 



NEORNITISQUIOS (MUY!) BASALES: Agilisaurus, y Hexinlusaurus (=Yandusaurus),  tienen las synapomorfías 
de Genasauria pero carecen de las synapomorfías de Cerapoda.  Habían sido antiguamente considerados como 
ornitópodos hypsilofodontes.  



Othnielia (=Othnielasaurus), previamente 
considerado un ornitópodo “hypsilophodontido”, 
se encuentra cerca, pero por fuera de 
Cerapoda (buena aproximación de lo que sería 
el primer Cerapoda). 
 
Ojo: dientes con esmalte asimétrico en Othnielia sugieren 
que el rasgo precede el nodo Cerapoda, donde se ha 
propuesto como synapomorfía  



Nanosaurus agilis 



Kulindadromeus zabakalicus 



Cerapoda 

Parasaurolophus 
Triceratops 

Definición: Parasaurolophus walkeri, Triceratops horridus, su 
ancestro común reciente y todos sus descendientes (Butler et al, 
2008). 
 
Contenido: Marginocephalia + Ornithopoda 
 
Sinapomorfías:  
1) Coronas maxilares que se estrechan hacia la raíz. 
2) Esmalte asimétrico en dientes maxilares. 
3) Coronas dentarias con estrías linguales. 
4) Diastema maxilar. 
 



presencia de un espacio (diastema) entre los dientes del premaxilar y el maxilar, y la reducción 
del número de dientes premaxilares a cinco o menos; predentario y premaxilar de igual 
longitud. Dientes con esmalte asimétrico (este rasgo es equívoco, ya que está presente en 
Othnielia, y ausente de ornitópodos basales. Tb fue independientemente adquirido en 
Heterodontosauridae, demostrando su plasticidad evolutiva)     

 
 
 
 

Diastema entre 
premaxilar y 
maxilar 
 

5 ó menos 
 dientes 

 
 
Hypsilophodon (Ornithopoda) 

Cerapoda Sereno, 1986 



Marginocephalia Ornithopoda 

Esmalte asimétrico 



Sin embargo, Changchunsaurus, y Orodromeus son ornitópodos basales que carecen de esmalte asimétrico. 
Reversión, o Paralelismo. 



Otras posibles Sinapomorfías de Ornithopoda:  
1. articulación pleurokinética que permite mover los dientes maxilares,  
2. Hilera de dientes por arriba de articulación mandibular (independientemente adquirido en 
heterodontosauridae)   
3. Borde inferior y dientes del premaxilar por debajo de los del maxilar  

Hypsilophodon 

Ornithopoda 
Definición: Todos los cerápodos más cercanos a Parasaurolophus walkeri que ha 
Triceratops horridus. 
 
Sinapomorfías:  
1. Presence of a fossa-like depression on the premaxilla-maxilla boundary. 
2. Pterygoid mandibular process short, terminates at or above maxillary 
tooth row. 
3. Predentary long and about equal in length to the premaxilla 
4. Prominent femoral ligament sulcus. 
 





======= Cerapoda 



ORNITHOPODA 

Hadrosauria 

Ankylopollexia 

“Hypsilophodontidae” 

Se ha establecido que muchos “hypsilofodontes” son más cercanos a Iguanodon que a Hypsilophodon, documentando 
la transición desde la organización “hypsilofodonte” a formas de mayor tamaño y con la espina-pulgar (Ankyllopolexia). 
 
 
De manera similar, se ha establecido que Hadrosauria pertenecen a ankylopollexia, descendiendo directamente de 
formas con espina-pulgar (hay formas con espina-pulgar más cercanas a hadrosauria que otras) .   
 
 
 
 
 
 
 

Iguanodon 



La mayoría de los “hypsilophodontes” resultaron ser 
más cercanos a Parasaurolophus que a Hypsilophodon 
Puntualmente Dryosauridae,  Thescelosaurus, y 
Tenontosauridae ahora se les considera miembro de un 
grupo denominado Iguanodontia. 
 
 
 
 
 
Synapomorfías con Parasaurolophus: 
Aumenta tamaño corporal, aumentan las aperturas nasales  



Jeholosaurus shangyuanensis Jeholosauridae 

Sinapomorfías:  
1. Rama caudal del Yugal ahorquillada. 
2. Sínfisis del ísquion alargada. 

Haya griva 

Changchunsaurus parvus 



Iguanodontia  



Gasparinisauria, Thescelosaurus, Anabisetia : son más cercano a Iguanodontia que a Hypsilophodon 
(stem iguanodontia, pero aún son de tamaño pequeño)  
 
 
Comparten con Iguanodontia las siguientes synapomorfías: 
  

6 o más vertebras sacrales 
Perdida de dientes premaxilares 
 
 



Elasmaria 

Macrogryphosaurus 
gondwanicus 

Talenkauen santacrucensis 

Gasparinisaura cincosaltensis  

Calvo et al 2007 

Rozadilla et al 2016 



Boyd 2015 Madzia et al 2018 

Clado Gondwánico? 



Rhabdodontidae 



Rhabdodontidae 



Rhabdodontidae 



Tenontosaurus 



Tenontosaurus  (6,5-8 mts) 



Dryosauridae 



Dryosauridae 

Dryosaurus 
 
(2,5-5 mts) 



Los demás Iguanodontia conocidos pertenecen a la Ankylopollexia (Pulgar acorazado). Los 
Ankylopollexia se caracterizan por poseer una garra ungual cónica defensiva en el primer dedo de 
la mano, con la primer falange del dígito I ausente (posiblemente fusionada) o comprimida, en 
forma de disco. También poseen una articulación pleurokinética más desarrollada  

Ankylopollexia 



======= Cerapoda 

==== 
===== 

Spike thumb 



Camptosauridae 



Camptosauridae 



 
Pulgar-espina más desarrollada, pezuñas en dedos 2-4, y dedo 5 
oponible 
 
Pérdida de las falanges del dedo 1 del pie 
(tb perdidas en Gasparinisaura y Dryosauridae, pero aún 
presentes en Tenontosaurus y Camptosauridae)   

Styracosterna 



Iguanodon 



• Esqueleto de Ouraunosaurus 

Ouraunosaurus 

Ouranosaurus presenta rostro distal expandido + o - cuadrangular (“pico de pato”), espinas neurales altas. 
Algunos dicen que es más cercano a hadrosauria   

Pulgar-espina aún presente 



Supraorbital 

Mano de Hadrosauria: pérdida dedo I (espina)  

I
I I

I
I 

I
V 

V 

Hadrosauroidea Cope, 1869 



Formas con espina-pulgar indican la 
presencia de este rasgo en los ancestros de 
hadrosauria (que lo han perdido 
secundariamente) 
 
Antiguamente se asumía que todas estas 
formas eran un grupo hermano a 
hadrosauria (Iguanodontidae)   



Origen de hueso supraorbital de Hadrosauria a partir del palpebral 



Filogenia de Hadrosauria 

Hadrosaurios basales: muchos 
se pensaron más cercano a 
Iguanodon (ej, probactrosaurus) 



Unpublished, No tomar fotos!!! 







Definición: Todos los cerápodos más cercanos a Triceratops horridus 
que a Parasaurolophus walkeri.  
 
Conenido: Ceratopsia y Pachycephalosauria 
 
Sinapomorfías:  
1) Reborde Parietoescamosal en la parte posterior del techo craneal. 
2) Espciamiento entre acetábulos. 
3) Ausencia de proceso obturador del ísquion. 
4) Exclusión del premaxilar en narinas externas. 
5) Proceso anterior dle pubis dorsoventralmente plano. 

Marginocephalia 

- 15 sinapomorfías 
según Han et al 
2017. 

- Grupo hermano de 
Heterodontosauridae
? (Xu et al 2006): 
solo un rasgo. 





Ceratopsia 
Definición: Todos los marginocéfalos más cercanos a Triceratops horridus que 

a Pachycephalosaurus wyomingensis.  
Sinapomorfías:  
1) presencia de un hueso rostral en la punta anterior del cráneo, lo cual les 
otorga su apariencia de “pico de loro”.  

Psittacosaurus 

Han et al., 2015 



Yinlong downsi 

Han et al., 2017 Xu et al 2006 



Yinlong: “stem” Ceratopsia. Nótese que el yugal no forma “espinas”. Primordio del hueso rostral! 

Chaoyangosauridae 

Xu et al 2006 





Psittacosauridae 
Psittacosaurus es un género son varias especies (15, pero 9 válidas 
actualmente), aunque también hay series ontogenéticas. Un segundo posible 
género es Hongshanosaurus (Sereno, 2010). 



Psittacosauridae: Yugal forma “espinas”  



Han et al., 2015 



Definición: Neoceratopsia es el clado menos inclusivo que 
contiene al Triceratops horridus, pero no al Psittacosaurus 
mongolensis. 
 
 
Liaoceratops, Archaeoceratops. Aún bipedos. Mayor 
expansión del parietoescamoso 

Neoceratopsia 



Liaoceratops yanzigouensis 



Aquilops americanus 





Auroraceratops rugosus 



Mosaiceratops azumai 



Coronosauria 
Definición: clado más inclusivo que contiene 
al Triceratops horridus y al Protoceratops 
andrewsi. 
 
Presencia de una gola craneal 





Ceratopsidae 

Maiorino et al 2017 







Pachycephalosauria 

Los Pachycephalosauria son estrictamente bípedos, y  un techo del 
cráneo engrosado. El procesamiento de material vegetal era más 
importante en el tracto digestivo que en la masticación, por lo cual 
desarrollaron un enorme vientre y un aspecto muy ancho  

Homalocephale 



Hueso palepebral a supraorbital: Coronosauria. Archaeoceratops aun tiene palpebral 
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