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¿Qué son los pterosaurios?



Los primeros vertebrados voladores
• Los pterosaurios fueron los primeros animales que lograron alcanzar el vuelo activo.

• Reptiles como el Coelurosauravus y  el  Icarosaurus también lograron desplazarse por el medio aéreo, aunque por medio del planeo.











¿Fibras?

• Al menos algunos pterosaurios poseían una cubierta conformada por
estructuras descritas como semejantes a pelos denominadas picnofibrillas.

• El primer reporte fue realizado por Goldfuss en 1931 en un espécimen de
Scaphognathus crassirostris.

• En Sordes pilosus y Jeholopterus ninchengensis se observó que estas
estructuras los cubrían casi completamente, de forma similar a los
murciélagos.

• Su presencia fue uno de los argumentos utilizados para proponer que eran
animales endotérmicos.



¿Plumas?
• Se reportaron dos anurognátidos cuyas picnofibrillas poseían características

diagnósticas de plumas, tales como la presencia de filamentos agrupados y ordenados y
filamentos ramificados bilateralmente.

• Además se describieron melanosomas con diversas geometrías.

• La presencia de picnofibrillas con morfología de plumas en estos pterosaurios sugiere
que o aparecieron muy tempranamente en un ancestro común con los dinosaurios o que
evolucionaron de manera independiente en los pterosaurios.

• La presencia de estructuras semejantes a plumas en estos especímenes sugiere que los
anurognátidos y potencialmente otros pterosaurios poseían una cubierta densa de
picnofibrillas que probablemente tenía implicancias en la termorregulación, en la
señalización, en la sensibilidad táctil y en la aerodinámica.



¿Plumas?



HISTORIA DE SU 
DESCUBRIMIENTO



Primeros descubrimientos

• En 1764 se descubrió en las calizas litográficas de Eichtätt, Alemania, un animal extraño, nunca visto hasta ese momento.



Primeros descubrimientos

• En 1764 Karl Theodor entregó la dirección de su Naturalienkabinett , en la que se encontraba el ejemplar de Eichtätt, al naturalista
Cosimo Alesandro Collini.



Primeros descubrimientos



Primeros descubrimientos
• En 1801, Georges Cuvier reestudia el espécimen y se da cuenta

qué el animal presenta rasgos reptilianos. En aquél año le bautiza
Ptero-Dactyle.



Primeros descubrimientos: Soemmerring



Pterodactylus antiquus
• De acuerdo con las reglas establecidas por el Código Internacional de Nomenclatura Zoológica, el nombre prioritario de un taxón es el

primero que se usó para un ser vivo dado y que en el ese momento siga estando en uso.

• Debido a que Georges Cuvier bautizó primero al reptil volador con el nombre de Ptero-Dactyle (enmendado a Pterodactylus en 1821 por el
propio Cuvier), tuvo prioridad sobre el nombre genérico Ornthoscephalus propuesto por Soemmerring, no así el nombre específico antiquus.

• De esta manera, el primer pterosaurio hallado en la historia conocida pasó a denominarse Pterodactylus antiquus, el “antiguo dedo alado”.



Primeros hallazgos de pterosaurios en Inglaterra



¿Más de un género de pterosaurio?

• El año 1870, durante un periodo
conocido como “La Guerra de los
Huesos”, un equipo de buscadores
de fósiles del paleontólogo O. C.
Marsh hallaron restos de
pterosaurios en afloramientos de la
Formación Niobrara, en Kansas,
EE.UU.

• Este hallazgo es el primero de un
pterosaurio que se hizo fuera de
Europa.

• El primer cráneo de este pterosaurio
enigmático fue hallado en 1876 por
Samuel Wendell Willinston.

• Este y posteriores hallazgos de
cráneos de este pterosaurio
permitieron que Marsh se diera
cuenta de que se trataba de un
género distinto de Pterodactylus, y
que fue denominado Pteranodon en
1876.



Dragones del aire

H. G. Seeley



Renacimiento de las investigaciones sobre pterosaurios



ORIGEN DE LOS 
PTEROSAURIOS



• Georges Cuvier ya en 1801 demostró que los pterosaurios tenían afinidades
reptilianas en contra de otras propuestas que los agrupaban entre los mamíferos o en
las que incluso proponían que se trataba de una especie de “grifos”.

• Entre otros rasgos, Cuvier hizo notar que el hueso cuadrado participaba en la
articulación entre la mandíbula y el resto del cráneo. Además hizo notar que los
dientes de los pterosaurios eran simples y que se reemplazaban continuamente a
diferencia de los mamíferos.

• Adicionalmente, los cráneos de los pterosaurios eran diápsisdos, a diferencia de la
condición sinápsida de los mamíferos.



• El problema con determinar los orígenes de los pterosaurios es
que los esqueletos de estos animales están muy modificados
con respecto a los de otros saurópsidos.

• A esto se suma que hasta el momento no se conoce ningún
“protopterosaurio” que vincule a los pterosaurios con un grupo
en particular de diápsidos.



• Peters (2000) propuso el origen de los pterosaurios entre
los Prolacertiformes (Protorosaurios), grupo de
saurópsidos diápsidos que vivieron durante el Pérmico y
el Triásico.

• En particular, Peters propuso similitudes con el género
Sharovipteryx, de forma similar a lo que ya había
propuesto Halsted (1975) en base a las extensas
membranas ubicadas entre sus extremidades posteriores
(Gans et al. 1987; Alifanov. et al. 2000).

• Esta propuesta ubica el origen de los pterosaurios en la
base de Archosauromorpha.

• Peters obtuvo estos resultados a partir del análisis de
matrices preexistentes modificadas por él, pero obtuvo
árboles más pobremente soportados que los originales.



• Bennett (1996) y Unwin (2005) sugieren que el origen
de los pterosaurios se podría encontrar entre los
arcosauriformes similares a Euparkeria.

• Esta propuesta la sustentan en similitudes en la
morfología del cráneo, vértebras, pelvis y extremidades
posteriores.

• Como los arcosauriformes , los pterosaurios poseen
fenestra anteorbital, reducción en el número de huesos
del quinto dedo del pie, una fenestra en la mandíbula
(presente en los pterosaurios más basales) entre otras
características (Nesbitt y Hone, 2010).

• Bennett (1996) realizó un análisis filogenético en los
que los pterosaurios eran posicionados en la base de los
arcosauriformes, resultado que obtuvo debido a la
remoción de rasgos de las extremidades posteriores
relacionados a la cursorialidad y que él consideró como
convergencias.

• Benton (1999) y Hone y Benton (2007) cuestionaron
estos resultados, y que al quitar los caracteres de las
extremidades posteriores había sesgado los resultados.



• La idea más popular sobre el origen de los
pterosaurios se encuentra en Archosauria, y más
específicamente en el clado Ornithodira (Padian,
1984; Gauthier, 1986; Sereno, 1991; Benton,
1999; Hone y Benton, 2007, 2008; Nesbitt et al.,
2010; Nesbitt y Hone, 2010; Nesbitt , 2011),
frecuentemente como el clado hermano de los
Dinosauromorfos.

• Se considera a Scleromochlus como el relativo
más próximo a los pterosaurios.

• Se sustenta en varias características esqueléticas,
especialmente en las extremidades posteriores
(Hone y Nesbitt, 2010; Nesbitt, 2011).



• La inclusión de los pterosaurios en Ornithodira
está soportada en varios caracteres, entre los que
se encuentran:

• 1) Ausencia de osteodermos dorsales.

• 2) Ausencia de surco posterior en el astrágalo.

• 3) Tubérculo calcáneo rudimentario o ausente.

• 4) Sobre el 80% de la diáfisis femoral curvada
anteriormente .

• 5) Tibia casi del mismo largo o más larga que el
fémur.

• 6) Tercio proximal de los metatarsales I a IV muy
juntos.





CLASIFICACIÓN DE LOS PTEROSAURIOS



“Rhamphorhynchoidea” y Pterodactyloidea

• Los primeros intentos por clasificar a los pterosaurios fueron realizados por Meyer (1859) y Seeley (1870).

• No fue hasta 1901 que Plieninger propone la primera división mayor de estos animales: Rhamphorhynchoidea” y Pterodactyloidea.

• Durante el siglo XX hubieron varias propuestas de clasificación de los pterosaurios (Williston, 1903; Hooley, 1913: Arthaber, 1919; Nopcsa,
1928; Plieninger, 1930), pero hubo poca discusión sobre los caracteres que soportaban cada una de las propuestas y pocos intentos por
determinar la historia evolutiva de los distintos grupos.



Primeros intentos de clasificación



Primeros intentos de clasificación



Primeros intentos de clasificación
• Bennett (1989) realizó el primer estudio filogenético de los pterosaurios usando PAUP, para el que usó 19 taxa (Rhamphorhynchus y 18

pterodactyloideos).

• En su análisis recuperó dos grupos mayores : Pteranodontidae y Azhdarchidae.

• Sin embargo, la topología obtenida estaba soportada por pocos caracteres, y algunos de ellos eran influenciados por factores ontogenéticos, además de
que la matriz estaba muy incompleta.

• Kellner (1995) y Unwin (1995) notaron que varios de los rasgos usados por Bennett (1989) eran caracteres primitivos, distribuidos ampliamente,
incluso en los outgroups usados por Bennett.







PTEROSAURIA

• Definición: Owen,1842 sensu Padian, 2004. Se define como el clado más inclusivo caracterizado por tener un metacarpal IV y un cuarto
dígito de la mano hipertrofiados que soportan membranas alares sinapomórficas con la de Pterodactylus antiquus Soemmering, 1812.

• Algunas sinapomorfías de Pterosauria son:

• 1) Esqueleto neumático

• 2) Procesos dorsales del premaxilar elongados que contactan los
frontales.

• 3) Maxilar participando extensamente en el borde de las fenestras
nasales.

• 4) Ausencia de una fenestra mandibular externa.

• 5) Vértebras cervicales procélicas.

• 6) sacro con al menos 4 vértebras.

• 7) fosa glenoidea proyectada anterolateralmente.

• 8) esternón bien desarrollado con una cristoespina ubicada anteriormente.

• 9) Articulación proximal del húmero expandida con un proceso anterior
bien proyectado.

• 10) Metacarpales I a III elongados, pero de distinta longitud entre sí.

• 11) Metacarpal IV más elongado y robusto que los otros tres.

• 12) Presencia de un proceso del tendón extensor en la articulación
proximal de la primera falange del dígito IV.

• 13) Ausencia del quinto dedo de la mano.

• 14) Cabeza del fémur marcadamente separada de la diáfisis por una
constricción.

• 15) Fíbula muy reducida y generalmente fusionada con la tibia en
individuos adultos.

• 16) Falanges pedales del dígito V elongadas, las cuales son reducidas o
ausentes en formas derivadas.



EOPTEROSAURIA

• Definición: Andres et al., 2014 lo define como el clado menos inclusivo que contiene a Preondactylus buffarinii Wild, 1984 y
Eudimorphodon ranzii Zambelli, 1973. Se divide en Preondactylia y Eudimorphodontoidea.

Preondactylus buffarinii

Austriadactylus cristatus

Eudimorphodon ranzii

Raeticodactylus filisurensis



Eudimorphodontidae
• Definición: Eudimorphodontidae Wellnhofer 1978 es el clado más inclusivo que contiene a Eudimorphodon ranzii Zambelli 1973, pero no a

Raeticodactylus filisurensis Stecher, 2008.

• Familia que vivió durante el Triásico Superio de Europa (Noriano al Rhaetiano).

• Algunos estudios sugieren que Eudimorphodontidae es sinónimo de la familia
Campylognathoididae, mientras que otros sugieren que es una familia basal al clado
Macronychoptera.

• Wang et al., (2009) incluye en esta familia a los géneros Eudimorphodon, Peteinosaurus,
Caviramus y Raeticodactylus, mientras que Andres et al., (2014) ubica a los géneros
Raeticodactylus y Caviramus en su propia familia: Raeticodactylidae.



Raeticodactylidae
• Definición: Raeticodactylidae Andres et al., 2014 es el clado más inclusivo que contiene a Raeticodactylus filisurensis Stecher 2008, pero

no a Eudimorphodon ranzii Zambelli 1973.

• Los restos de representantes de este clado se han hallado en rocas triásicas (Noriano a Rhaetiano) de lo que
hoy es Suiza.

• Fue nominada el año 2014 por Andres et al.

• Raeticodactylus filisurensis fue descrito el año 2008 y se caracteriza por la presencia de una cresta ósea alta
en la mitad anterior del maxilar y una quilla en la mandíbula.

• Los dientes del premaxilar eran simples, mientras que los posteriores poseían varias cúspides, como otros
pterosaurios triásicos. Se le adjudica una dieta piscívora.

• Favio Dalla Becchia en 2009 propuso que Raeticodactylus y Caviramus están emparentados, y que incluso
podrían pertenecer al mismo género.

• Posteriormente Andres et al., (2014) concluyó que Raeticodactylus es un género válido, y que junto a
Caviramus forma parte de la familia Raeticodactylidae.



MACRONYCHOPTERA

• Definición: Macronychoptera sensu Unwin, 2003 es el clado menos inclusivo que contiene a Dimorphodon macronyx Buckland, 1829 y
Quetzalcoatlus northropi Lawson, 1975.



DIMORPHODONTIA

• Definición: Andres et al., (2014) lo definen como el clado más inclusivo que contiene a Dimorphodon macronyx Buckland, 1829, pero no a
Pterodactylus antiquus Soemmering, 1829.



Dimorphodontidae

• Definición: Britt et al., (2018) definen este grupo como el clado menos inclusivo que contiene a Dimorphodon macronyx Buckland 1829, y a
Caelestiventus hanseni Britt et al., 2018.

• La familia Dimorphodontidae fue nominada por H. G. Seleey en 1870.

• El año 2003 David Unwin defininió a esta familia como el clado que
contiene el ancestro común de Dimorphodon macronyx y Peteinosaurus
zambelli más todos sus descendientes, pero algunos análisis filogenéticos
posteriores la han cuestionado.

• Este clado se ha propuesto como uno de los más basales de Pterosauria y
como el grupo hermano de Caelidracones dentro de Macronychoptera.



Dimorphodontidae



Antártica: Montañas Transantárticas centrales, Formación Hanson, Jurásico Inferior (Hetangian-
Pliensbachiano) 



NOVIALOIDEA
• Definición: Sensu Kellner, 2003. Se define como el clado menos inclusivo que contiene a Campylognathoides zitelli Plieninger, 1894, y a

Quetzalcoatlus northropi Lawson, 1975.



Campylognathoididae
• Definición: Kellner (2003) define Campylognathoididae como todos los pterosaurios más cercanamente emparentados a

Campylognathoides liasicus Plieninger 1894, que a otros pterosaurios.

• El único miembro de esta familia es Campylognathoides (Jurásico Inferior).

• Campylognathoides se caracteriza por su dentición compleja, hocico ligeramente
curvado hacia dorsal, grandes aperturas temporales, esternón posteriormente aplanado
y falanges alares proporcionalmente alargadas.

• Este pterosaurio fue recuperado en su propia familia en análisis filogenéticos de Unwin
(2003) y Kellner (2003) , siendo recuperado como taxón hermano de Breviquartossa.

• Padian (2009) propuso que este género estaba cercanamente emparentado a
Eudimorphodon y formas relacionadas (familia Eudimorphodontidae).

• Sin embargo, en análisis filogenéticos posteriores (Andres, 2010) se encontró que
Campylognathoides pertenecía a su propia familia, independiente de
Eudimorphodontidae.



BREVIQUARTOSSA

• Definición: Sensu Unwin (2003). Es el caldo menos inclusivo que contiene a Rhamphorhynchus muensteri Goldfus, 1831, y Quetzalcoatlus
northropi Lawson, 1975.



Rhamphorhynchidae
• Definición: Nopcsa, 1828, sensu Unwin, 2003. Se define como el clado menos inclusivo que contiene a Rhamphorhynchus muensteri Goldfuss,

1831, y a Dorygnathus banthensis Theodori, 1830.

• Familia que vivió durante el Jurásico Superior en Europa, norte y Centroamérica, y Asia.

• Se divide en dos subfamilias: Rhamphorhynchinae y Scaphognathinae.





PTERODACTYLOMORPHA

• Definición: Andres et al., (2014) lo definen como el clado más inclusivo que contiene a Pterodactylus antiquus Soemmerring, 1812, pero no
a Rhamphorhynchus muensteri Goldfuss, 1831.



MONOFENESTRATA
• Definición: Lü et al., 2010. Es el clado más inclusivo en el que la apertura nasal y la fenestra anteorbital confluyen en una sola, similar al

presente en Pterodactylus antiquus Soemmerring, 1812.



DARWINOPTERA
• Definición: Andres et al., (2014) lo definen como el clado menos inclusivo que contiene a Darwinopterus modularis Lü et al., 2010, y

Pterorhynchus wellnhoferi Czercas y Ji, 2010.



Wukongopteridae
• Definición: Wang et al., 2009. Se define como el clado menos inclusivo que contiene a Darwinopterus modularis Lü et al., 2010, y

Wukongopterus lii Wang et al., 2009.

• Los representantes de esta familia se han hallado exclusivamente en rocas
del Jurásico Medio a Superior de China.

• El grupo fue definido por Wang et al. (2009) como el clado que incluye al
ancestro común más reciente de Wukongopterus lii y Kunpengopterus
sinensis más todos sus descendientes.

• Los miembros de esta familia combinan rasgos pterosaurianos basales y
derivados.





PTERODACTYLIFORMES

• Definición: Andres et al., 2014. Se define como el clado menos inclusivo que contiene Pterodactylus antiquus Soemmerring, 1812, pero no a
Darwinopterus modularis Lü et al., 2010.



CAELIDRACONES

• Definición: Sensu Unwin (2003). Se define como el clado menos inclusivo que contiene a Anurognathus ammoni Döderlein, 1923 y a
Quetzalcoatlus northropi Lawson, 1975.



Anurognathidae

• Definición: Nopcsa 1928. Se define como el clado que contiene al ancestro común más reciente de Anurognathus ammoni Döderlein 1923, y
Batrachognathus volans Ryabinin 1948, más todos sus descendientes.

• Fueron un grupo de pterosaurios de tamaño pequeño que vivieron en Europa y Asia
desde el Jurásico Superior hasta el Cretácico Inferior.

• Actualmente se conocen cinco géneros, correspondientes a Anurognathus,
Batrachognathus, Jeholopterus, Dendrorhynchoides y Vesperopterylus.

• Los miembros de este grupo tenían cráneos cortos, el que en conjunto con su dentición
hacen pensar que se trata de pterosaurios insectívoros.

• Su posición filogenética ha sido debatida frecuentemente. Kellner (2003) los sitúa en
una posición muy basal dentro de Pterosauria, mientras que otros autores, tales como
Brian Andres en su trabajo de 2010 lo posiciona como grupo hermano de
Pterodactyloidea, resultado similar al obtenido en trabajos posteriores (e.g. Andres et
al., 2014).



PTERODACTYLOIDEA
• Definición: Plieninger, 1901, sensu Padian (2004). Es el clado más inclusivo cuyos miembros presentan un metacarpal alar cuyo largo es de

al menos el 80 % el largo del húmero, como se observa en Pterodactylus antiquus Soemmerring, 1812.



El pterodactyloideo más antiguo



LOPHOCRATIA
• Definición: Lophocratia sensu Unwin (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Pterodaustro guinazui Bonaparte

(1970) y a Quetzalcoatlus northropi Lawson (1975).



ARCHAEOPTERODACTYLOIDEA

• Definición: Archaeopterodactyloidea Kellner (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Ctenochasma elegans Wagner
(1861) y Germanodactylus cristatus Wiman 1925.



Germanodactylidae
• Definición: Germanodactylidae Young (1964) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Germanodactylus cristatus Wiman

1925, y Normanognathus wellnhoferi Buffetaut et al. 1998.

• Los miembros de esta familia son controvertidos debido a la
dificultad para posicionarlos dentro de Pterodactyloidea.

• Algunos análisis los posicionan dentro del clado Dsungaripteroidea,
mientras que otros los posicionan en Ctenochasmatoidea.

• La mayoría de sus restos han sido hallados en rocas del Jurásico
Superior de Alemania y Francia.

• Miembros reconocidos de esta familia son Germanodactylus,
Normanognthus y Tendaguripterus.



EUCTENOCHASMATIA

• Definición: Euctenochasmatia Unwin (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Pterodactylus antiquus Soemmerring
1812, y Pterodaustro guinazui Bonaparte 1970.



Pterodactylidae
• Definición: Knoll (2000) lo definió como el clado que contiene al ancestro común de Pterodactylus antiquus y Ctenochasma elegans más

todos sus descendientes.

• Grupo controversial considerado como parafilético por Unwin
(2003).

• Seguir la definición dada por Knoll implica que Ctenochasmatoidea
está anidada en Pterodactylidae.

• Unwin definió el clado formado por Pterodactylus + Pterodaustro
(“Pterodactylidae”) y lo denominó Euctenochasmatia, grupo que
consideró un subgrupo de Ctenochasmatoidea.

• Sin embargo, estudios posteriores han demostrado que el género
Pterodactylus es más primitivo de lo pensado, lo que hizo de
Euctenochasmatia el grupo más inclusivo (Longrich et al. 2018).



CTENOCHASMATOIDEA
• Definición: Ctenochasmatoidea Unwin (1995) sensu Unwin (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Cycnorhamphus

suevicus Quenstedt (1855) y Pterodaustro guinazui Bonaparte, 1970.



Gallodactylidae
• Definición: Gallodactylidae (Fabre, 1974) se define como el clado menos inclusivo que incluye al ancestro común de Gallodactylus y

Cycnorhamphus más todos sus descendientes.

• Pterosaurios caracterizados por el proceso nasal reducido y
proyectado lateralmente, posesión de una cresta parietal
lateralmente comprimida y menos de 50 dientes en ambas
mandíbulas restringidos a la parte delantera del hocico.

• Los miembros de esta familia son pterosaurios relativamente
pequeños que vivieron entre el Jurásico Superior (Titoniano) y el
Cretácico Inferior (Barremiano) de Europa y Asia.

• La morfología de su hocico y dientes hacen pensar que se
alimentaba de invertebrados.

• Según Kellner (2003), Gallodactylidae es el grupo hermano de la
familia Ctenochasmatidae.



Ctenochasmatidae
• Definición: Ctenochasmatidae Nopcsa (1928) sensu Unwin (2002) es el clado menos inclusivo que contiene a Gnathosaurus subulatus von

Meyer (1834) y Pterodaustro guinazui Bonaparte (1970).

• Grupo de pterosaurios caracterizados por un rostro que representa al
menos el 60% de la longitud del cráneo y con más de 150 dientes
finos, los que sugieren dietas predominantemente filtradoras.

• Unwin (2003) propuso una relación cercana con el género
Pterodactylus, mientras que Kellner (2003) propone que
Ctenochasmatidae es el taxón hermano de Gallodactylidae, formado
por los géneros Gallodactylus y Cycnorhamphus.

• Ctenochasmatidae se divide en dos subfamilias, basado
principalmente en diferencias en la morfología del extremo del
hocico.



ORNITHOCHEIROIDEA
• Definición: Ornithochiroidea Seeley (1891) sensu Kellner (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Anhanguera

blittersdorffi Campos y Kellner 1985, Pteranodon longiceps Marsh 1876, Dsungaripterus weii Young 1964 y Quetzalcoatlus northropi
Lawson 1975.



PTERANODONTIA
• Definición: Pteranodontia Marsh (1876) sensu Unwin (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Pteranodon longiceps

Marsh (1876) y Nyctosaurus gracilis Marsh (1876).



Nyctosauridae

• Definición: Nyctosauridae Marsh (1876) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Nyctosaurus gracilis Marsh (1876) y
Muzquizopteryx cohuilensis Frey et al. 2006.

• Familia de pterosaurios que vivieron durante el Cretácico en lo
que hoy es Norteamérica, África, y posiblemente también en
Europa.

• La característica más distintiva de los nictosáuridos es la
reducción de los tres primeros dedos de la mano y la
morfología en “forma de hacha” de la cresta deltopectoral.

• A diferencia de casi todos los pterosaurios, el dedo alar de los
nictosáurios estaba constituido por tres falanges.



PTERANODONTOIDEA

• Definición: Pteranodontoidea sensu Kellner (2003) se define como el clado menos inclusivo que contiene a Anhanguera blittersdorffi
Campos y Kellner (1985) y Pteranodon longiceps Marsh (1876).



Pteranodontidae
• Definición: Kellner (2010) define Pteranodontidae como el clado menos inclusivo que contiene al ancestro común Pteranodon longiceps

Marsh 1876, y Dawndraco kanzai Kellner 2010, más todos sus descendientes.

• Familia de pterosaurios de gran tamaño que vivieron a finales del
Cretácico (Coniaciano a Campaniano) en Norteaérica, África y Asia.

• La principal característica de ese grupo son las grandes crestas de sus
cabezas.





ORNITHOCHEIROMORPHA
• Definición: Ornithocheiromorpha Andres et al. (2014) es el clado más inclusivo que contiene a Ornithocheirus simus Owen 1861, pero no a

Pteranodon longiceps Marsh 1876.



Istiodactylidae
• Definición: Istiodactylidae Howse et al. (2001) es el clado menos inclusivo que contiene a Istiodactylus latidens Seeley 1901, y

Nurhachius ignaciobritoi Wang et al. 2005.

• Restos de la familia Istiodactylidae han sido
hallados en rocas que datan del Barremiano al
Albiano (Cretácico Inferior) de Reino Unido y
China.

• Los istiodactílidos eran pterosaurios pequeños con
mandíbulas aplanadas similares a la de los patos,
pero con dientes pequeños.

• En rocas del Jurásico Medio de China se hallaron
restos de una nueva especie bautizada
Archaeoistiodactylus linglongtaensis, sin embargo,
nuevos estudios indican que en realidad podría
tratarse de un Darwinopterus mal preservado.



ANHANGUERIA
• Definición: Anhangueridae Rodrigues y Kellner (1985) se define como el clado más inclusivo que contiene a Anhanguera blittersdorffi

Campos y Kellner 1985, pero no a Istiodactylus latidens Seeley 1901.



Boreopteridae
• Definición: Lü et al. (2006) lo definen como el clado que contiene el ancestro común de Boreopterus cuiae Lü y Ji 2005 y Guidraco

venator Wang et al. 2012, más todos sus descendientes.

• Grupo de pterosaurios cuyos restos han sido hallados en rocas del Cretácico Inferior de
China.

• Probablemente de hábitos piscívoros.



Ornithocheiridae
• Definición: Ornithocheiridae Seeley (1870) es el clado más inclusivo que contiene a Ornithocheirus simus 1861, pero no a Anhanguera

blittersdorffi Campos y Kellner (1985).

• Grupo de pterosaurios de gran tamaño que vivieron durante el Cretácico (entre el
Barremiano y el Campaniano) en Asia, Europa y América.

• Sus restos han aparecido en todos los continentes con excepción de la Antártica.

• Fue uno de los últimos grupos de pterosaurios que tenían dientes.

• No hay consenso sobre los miembros que forman parte de esta familia ni sus
interrelaciones, en parte debido a las numerosas especies que fueron nombradas durante
el siglo XIX en base a restos fragmentarios.

• La mayoría de los restos que han sido referidos al género Ornithocheirus provienen de
Cambridge Greensand en Inglaterra (Albiano).

• Varios restos fósiles de rocas del Cretácico Inferior de Brasil han sido ocasionalmente
referidos al género Ornithocheirus, o en géneros como Tropeognathus.



Anhangueridae
• Definición: Anhangueridae Campos y Kellner (1985) se define como el clado más inclusivo que contiene a Anhanguera blittersdorffi

Campos y Kellner (1985), pero no a Ornithocheirus simus Owen (1861).

• Anhangueridae incluye pterosaurios de grandes dimensiones que vivieron
durante el Cretácico Inferior.

• Eran animales piscívoros , con envergaduras de entre 4 y 5 m.

• A diferencia de ornitoqueiroideos como Ornithocheirus, Anhanguera
presentaba dientes en roseta en el extremo del hocico, mientras que en el
primero el rostro era recto y se estrechaba hacia el extremo.

• Otras características distintivas de Anhangueridae son la presencia de una
cresta premaxilar y una expansión lateral en el extremo distal del rostro.



AZHDARCHOIDEA

• Definición: Azhdarchoidea Unwin 1995, sensu Unwin 2003, es el clado menos inclusivo que contiene a Tapejara wellnhoferi Kellner 1989,
y Quetzalcoatlus northropi Lawson 1975.



TAPEJAROMORPHA

• Definición: Tapejaromorpha Andres et al. 2014 se define como el clado más inclusivo que contiene a Tapejara wellnhoferi Kellner 1989,
pero no a Quetzalcoatlus northropi Lawson 1975.



Tapejaridae
• Definición: Tapejaridae (1989) sensu Lü et al. (2006) es el clado menos inclusivo que contiene a Tapejara wellnhoferi Kellner 1989, y

Sinopterus dongi Wang y Zhou 2003.

• Los tapejáridos (“los seres antiguos”) que vivieron durante el Cretácico en América del Sur, Europa y
Asia.

• Eran pterosaurios de tamaño pequeño a mediano, cuyas características más distintivas se encontraban en
el cráneo, entre ellos crestas óseas que soportaban crestas de tejido y la posesión de una gran fenestra
nasoanteorbital.

• Además la configuración de su cintura escapular era diferente a la de otros pterosaurios, lo que generaba
que las alas surgieran de una posición más ventral.

• Esta familia se compone de dos subfamilias: Tapejarinae y Thalassodrominae.

• Lü et al., (2008) halló que la subfamilia Thalassodrominae estaba más cercanamente emparentada con la
familia Azhdarchidae que a Tapejaridae, por lo que propusieron separarlos en una familia diferente. Por
otro lado, Pinheiro et al., (2011) incluyeron a la subfamilia Chaoyangopterinae en Tapejaridae.



NEOAZHDARCHIA
• Definición: Neoazhdarchia sensu Unwin (2003) es el clado menos inclusivo que contiene a Tupuxuara longicristatus Kellner y Campos 1988

y Quetzalcoatlus northropi Lawson 1975.



Dsungaripteridae
• Definición: Kellner (2003) define Dsungaripteridae como el clado menos inclusivo que comprende al ancestro común de Dsungaripterus

weii Young 1964, y Noripterus complicidens Bakhurina 1982, más todos sus descendientes.

• Los dsungariptéridos vivieron desde el Jurásico Superior hasta el Cretácico Inferior principalmente
en Asia y América.

• Entre sus principales características se encuentran dientes romos restringidos a la parte posterior de
las mandíbulas.

• Unwin (2003) recuperó a Germanodactylidae como grupo hermano de Dsungaripteridae, pero en la
mayoría de los otros análisis están más emparentados con los arqueopterodactyloideos, mientras que
Dsungaripteridae parece estar más cercanamente emparentados a Tapejaridae (Andres, 2008; Andres
et al., 2014).



Chaoyangopteridae
• Definición: Lü et al. (2008). Es el clado más inclusivo que contiene a Chaoyangopterus zhangi Wang y Zhou, 2002, pero no a

Quetzalcoatlus northropi Lawson, 1975.

• Familia de pterosaurios que vivieron durante el Cretácico
Inferior en China y América del Sur.

• En base a sus proporciones se postula que ocuparon un nicho
similar a los azdárquidos.



Azhdarchidae

• En un principio, Nessov (1984) los consideró una subfamilia de la familia Pteranodontidae, a la
que denominó Azhdarchinae.

• Los azdárquidos parecen haberse extendido desde el Jurásico Superior (Kimmeridgiano) hasta el
Cretácico Superior (Maastrichtiano) y sus restos se han hallado en diversas partes del mundo.

• Definición: Kellner (2003) define Azhdarchidae como el clado que contiene a todos los pterosaurios que están más emparentados a
Quetzalcoatlus northropi Lawson 1975 que a otros pterosaurios. Unwin (2003) lo define como el clado que contiene el ancestro común de
Azhdarcho lancicollis Nessov 1984 y Quetzalcoatlus northropi Lawson 1975 más todos sus descendientes.





MODO DE VIDA



El vuelo 
• Durante mucho tiempo se consideró que los pterosaurios no eran buenos voladores, debido a que para poder remontar el vuelo y mantenerse en el aire

debían ser livianos, especialmente los de gran tamaño, lo cual solo podía conseguirse al mantener masas corporales bajas mediante poca musculatura.

• A Quetzalcoatlus northropi, un animal de alrededor de 10 m de envergadura, se le solía estimar una masa corporal de solamente 50 k.

• Autores como Chatterjee y Templin (2004) y Sato et al. (2009) planteaban que animales de más de 70 k no podían volar, mientras que otros hacían
notar que incluso los pterosaurios más grandes poseían características óseas indicativas del vuelo (Buffetaut et al. 2002, Witton y Habib, 2010).

• Estas consideraciones llevaron a pensar que los pterosaurios solamente podrían volar en condiciones especiales.



El despegue 



El despegue 

• El impulso vertical sería proporcionado por las
extremidades anteriores, mientras que el impulso hacia
anterior sería dado por las extremidades posteriores
(Habib, 2008).

• Una pregunta que fue planteada era si ciertos
pterosaurios de hábitos marinos podían despegar desde
un medio fluido.

• Habib y Cunningham (2010) plantearon que un posible
mecanismo es la generación de una sería de movimientos
natatorios a modo de saltos que permitieran adquirir la
velocidad suficiente para poder romper la tensión
superficial del agua.





¿Cómo se desplazaban en tierra?
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Pterosaurios en Chile



Pterosaurios en Chile: Cerritos Bayos, región de Antofagasta



Pterosaurios en Chile: Quebrada La Carreta, región de Antofagasta





Pterosaurios en Chile: Cerro La Isla y Cerros Bravos, Región de Atacama



Marco Geológico

Bell y Padian, 1995



Antecedentes Paleontológicos 



Antecedentes Paleontológicos



SGO.PV. 362, 364,  377, 378: Ctenochasmatidae indeterminado de Cerro La Isla

1 cm

1 cm

1 cm

0,5 cm



Ctenocasmátidos indeterminados de Cerro La Isla



SGO.PV.350: Ctenochasmatidae indeterminado de Cerro La Isla

2 cm



SGO.PV.351: Ctenochasmatidae indeterminado de Cerro La Isla

2 cm



SGO.PV.22800: Ctenochasmatidae indeterminado de Cerros Bravos

2 cm



SGO.PV.22801: Ctenochasmatidae indeterminado de Cerros Bravos

1 cm



SGO.PV.22802, 22804, 22815: Ctenochasmatidae indeterminados de Cerros Bravos

* Escalas: 1 cm 



SGO.PV.22811, 22812: Pterodactyloidea indeterminados de Cerros Bravos

A: Ctenochasmatidae indet. (Jurásico superior-Cretácico Inferior)

B: Pterodactyloidea indet. (Cretácico Inferior)

C1: Santanadactylus pricei (Cretácico Inferior)

C2: Araripedactylus dehmi (Cretácico Inferior)

C3: Pteranodon sp. (Cretácico Superior)

C4: Pterodactyloidea indet. (Cretácico Inferior)

D: Caupedactylus ybaka (Cretácico Inferior)

E: Alamodactylus byrdi (Cretácico Superior)

1 cm

1 cm



A: Puntanipterus globosus (vista anterior)

B: Pterodaustro guinazui (Cretácico Inferior)

SGO.PV.22805: Pterodactyloidea indeterminado de Cerros Bravos

1 cm



A: Pterodaustro guinazui (Cretácico Inferior)

B: Thalassodrominae indet. (Cretácico Inferior)

C: Caupedactylus ybaka (Cretácico Inferior)

D: Tropeognathus cf. T. mesembrinus (Cretácico Inferior)

E1: Peteinosaurus zambelli (Triásico Superior)

E2: Campylognathoides liasicus (Alemania)

E3: Cycnorhamphus suevicus (Alemania)

E4: Anhanguera santanae (Brasil)

SGO.PV.22805: Archaeopterodactyloidea indeterminado de Cerros Bravos

1 cm



SGO.PV.22806, 22807, 22808: Archaeopterodactyloidea indeterminados de Cerros Bravos

1 cm

1 cm

1 cm



SGO.PV.22814: Archaeopterodactyloidea indeterminado de Cerros Bravos

A: Pterodaustro guinazui (Cretácico Inferior)

B: Herbstosaurus pigmaeus (Jurásico Superior)

C: Ardeadactylus cf. longicollum (Jurásico Superior)

D: Noripterus sp. (Cretácico  Inferior)

E: Azhdarcho lancicollis (Cretácico Superior)

F: cf. Ardeadactylus sp. (Jurásico Superior)

1 cm



“No-Pterodactyloidea”



A: Santanadactylus araripensis (Cretácico Inferior)

B: Santanadactylus pricei (Cretácico Inferior)

C: Barbosania gracilirostris (Cretácico Inferior)

D: Coloborhynchus piscator (Cretácico Inferior)

E: Pteranodon sp. (Cretácico Superior)

F: “Rhamphorhynchus sp.” (Jurásico Superior)

G y H: Dsungaripterus weii (Cretácico Inferior)

I: Tupuxuara longicristata (Cretácico Inferior)

J: Dermodactylus montanus (Jurásico Superior)

K: Azhdarcho lanciciollis (Cretácico Superior)

L: Tapejara wellnhoferi (juvenil, Cretácico Inferior)

M: Cycnorhamphus suevicus (Jurásico Superior)

N: Pterodaustro guinazui (Cretácico Inferior)



Análisis filogenético

• Árbol de consenso a partir de

15 AMP. NMP: 467; IC:

0.243; IR: 0.590.

• No fue posible resolver la

posición filogenética de los

pterosaurios de Cerro La Isla y

Cerros Bravos en base a

rasgos de las vértebras

cervicales.

• Resultado consistente con

otros intentos que utilizaron

vértebras cervicales de

ctenocasmátidos en análisis

filogenéticos (e.g. Andres et

al., 2014).



Análisis filogenético

• Árbol de consenso a partir 

de 53 AMP. NMP: 467; 

IC: 0.285; IR: 0.667.

• Se obtuvo un árbol un poco 

más resuelto, pero no fue 

posible determinar la 

posición filogenética del 

conjunto de materiales de 

Cerros Bravos.

• Causa principal: carencia 

de suficientes caracteres 

con valor filogenético.



Análisis filogenético

• Árbol de consenso a partir

de 46 AMP. NMP: 467;

IC: 0.346; IR: 0.749.

• Al añadir los materiales

mandibulares y un cambio

en un rasgo vertebral al

análisis se obtiene un

árbol mucho más resuelto.

• Se recupera el “taxón de

la Formación Quebrada

Monardes” dentro de la

familia Ctenochasmatidae.









1) Gegepterus changae, 2) Eosipterus yangi, 3) Pterofiltrus qiui, 4) Elanodactylus prolatus, 5) Beipiaopterus chenianus, 6) Feilongus youngi, 7)
Moganopterus zhuiana, 8) Cathayopterus grabaui, 9) Liaodactylus primus, 10) Gladocephaloideus jingangshanensis, 11) Forfexopterus
jeholensis, 12) Plataleorhynchus streptophorodon, 13) Gnathosaurus macrurus, 14) Ctenochasmatidae indet., 15) Ctenochasma roemeri, 16)
Ctenochasma elegans, 17) Gnathosaurus subulatus, 18) Gnathosaurus sp., 19) Gnathosaurinae indet., 20) Ctenochasma taqueti, 21)
Ctenochasmatidae indet., 22) Pterodaustro guinazui, 23) Ctenochasmatidae indet.

Distribución geográfica de los hallazgos de ctenocasmátidos
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