
Protoungulatum+
Chriarcus+
Arctocyon+
Phenacodus+
Mioclaenus+

Pakicetus+
Diacodexis+
Mesonyx+
Hydrocotherium+
Didolodus+

Ballenas+
Cerdos+
Caballos+
Macrauchenia+



Perissodactyla:.

.

Brontotheriidae.

Megacerops+(Brontotherium)+



ARTIODACTYLA.

Aprox&27&familias,&10&actuales.&Desde.el.eoceno.más.temprano.

Paraxónicos:.

apoyados.sobre.

dedos.3.y.4.más.

desarrollados.

?&



Filogenia&molecular&





Entelod.

Anthraco.

Anthrac.
Protocerat.

Anthrac.

Oreodon.

Anthrac.

Dichobun.EVIDENCIA&TOTAL&



Es.posible.que.los.Cetáceos.estén.anidados.dentro.de.ArGodactyla,.sean.su.grupo.

hermano,.o.2do.outgroup..Hay.acuerdo.que.los.cetáceos.son.“ungulados”.muy.

cercanos,.pero.mientras.no.se.resuelvan.los.detalles.no.está.claro.cómo.usar.el.nuevo.

término.CetarDodactyla.(pese.a.que.esté.de.moda.reemplazar.ArGodactyla.por.este.

término)..Abajo,.excelentes.definiciones.independientes.de..esta.polémica....

Cetancodonta:.creado.por.evidencia.molecular.que.indica.que.los.cetáceos.son.afines.a.los.hipopótamos.



Diacodexis&ya&es&paraxónico&como&todos&
los&ArDodactylos&modernos&

PlesiomorUas:.Clavícula.presente,.ulna.

completa.no.fusionada.al.radio,.cuboide.y.

navicular.separados,.mano.y.pie.de.5.dedos,.

tercer.trocanter,.metapodiales.no.

fusionados.

“Dichobunidae”&(parafiléDco).&1eras&formas&muy&pequeñas&y&ágiles,&de&extremidades&alargadas&&

Diacodexis.puede.incluso.ser.Cetaceomorpha.



Fusión.y.reducción.de.la.Ulna.en.la.

evolución.de.perisodáGlos.



Vista.anterior.

Vista.posterior.

(palmar).



El.astrágalo.de.los.arGodactylos.es.absolutamente+dis.n.vo.+
+
Su.presencia.en.stem.cetaceos.como.Pakicetus+y+Rhodocetus.indica.afinidades.
arGodácGlas.de.los.Cetáceos..(apoyada.además.por.la.evidencia.molecular)..

Pakicetus.



Arctocyonidae:&“Condilartros”.carnívoros^omnívoros.del.Paleoceno^Eoceno,.

propuestos.como.ancestros.de.ArGodactyla.(Serían.ArGodactylomorpha)...

Chriacus+
Arctocyon+



La.denGción.de.los.Dichobunidae.sugiere.afinidad.con.Arctocyonidae.como.Chriacus++



^Se.consideran.derivados.de.los.condilartros.

arctocyonidos,.triisodonGnos..

^Semejanzas.dentales.con.stem.cetaceos.



Algunas&convergencias&con&la&denDción&de&Carnivora.&



El.astrágalo^calcáneo.de.

mesoníquidos.es.primiGvo,.el.de.

stem.cetacea..es.Gpicamente.

arGodáctylo.



Raoellidae.&AnGguamente.considerados.una.forma.de.Dichobunidae...Actualmente.se.consideran.Cetaceomorfos,.

Indohyus+

δO18.values.and.osteoscleroDc&bones&indicate.
that.the.raccoon^like.Indohyus.was.habitually.

aquaGc,.but.δC13.values.suggest.that.it.rarely.

fed.in.the.water..



Engrosamiento.medial.de.la.bulla:..

involucrum.



Otros.arGodácGlos.semiacuáGcos:.Los.Tragulidae.(ruminanGa.basales)..e.Hipopótamos...





Posiciones.inestables.en.el.árbol.mixto..



Ciervo.selenodonte.

.(RuminanGa).

Pecarí.bunodonte..

(Suiformes).

Existen.muchísmas.formas.que.han.sido.clasificadas.como.

“Suiformes”.por.sus.dientes.pero.bunodontes,.pero.es.una.

plesiomorUa..(condición.primiGva,.no.sirve.para.agrupar).



La.denGción.Bunodonta.es.derivada.respecto.a.la.de.Diacodexidae,.teniendo.cuspides.más.bulbosas.de.los.

molares,.y.un.cíngulo.más.conGnuo..Además.los.arGodactylos.“bunodontos”.suelen.tener.mayor.tamaño.

corporal..Existen.muchas.formas.que.han.sido.clasificadas.como.“Suiformes”.por.tener.denGción.Bunodonta..

pero.esto.es.una.plesiomorUa.para.arGodactylos.corona..Por.ej,.actualment.se.considera.que.muchos.

“suiformes”.son.en.realidad.más.cercanos.a.los.cetáceos...

.

Los.“Anthracotheriidae”&son.un.grupo.de.arGodácGlos.basales.bunodontos.de.asia.(eoceno),.norteamérica.

(oligoceno^mioceno)..y.áfrica.(oligoceno^plioceno),.con.4.dedos.en.la.pata.trasera,,.de.patas.cortas,.no.

corredores,.y.tafonomía.que.sugiere.vida.anfibia..Aunque.tradicionalmente.considerados.como.Suiformes,.los.

úlGmos.análisis.indican.que.en.realidad.son.parafiléGcos,.conteniendo.formas.relacionadas.a.los.hipopótamos.

(Cetacodontomorfa).sino.además.ruminantomorphos.y.arGodáctylos.basales.a.todos.los.grupos...

Ancestros.de.formas.selenodontas?.



=Choeroepus+
DenDción&única:.A.peculiar.cheek.tooth.pafern.disGnguishes.
the.Hippopotamidae.from.all.other.extant.and.exGnct.

ungulates.and.over.the.years.it.has.been.acknowledged.

through.a.diversity.of.terms.(e.g.,.subbunodont,.

bunoselenodont,.trefoliate,.bunodont/bilophodont)..

Hippopotamidae&



Al.igual.que.a.los.anthracotheridos,.a.los.Hipoppotamidae.se.les.consideraba.tradicionalmente.

como.Suiformes..Sin.embargo.la.evidencia.molecular.los.coloca.firmemente.junto.a.los.Cetáceos,.

definiendo.el.clado.Cetancodonta.que.implicaba.un.“gap”.en.el.registro.fósil..Los.úlGmos.análisis.

morfológicos.son.más.amigables,.mostrando.que.ciertas.formas.del.mioceno.temprano.

consideradas.como.anthracotheridos.y.suiformes.(Morotochoerus,.Kulutherium).son..

Hippomorphos,.cerrando.parte.del.“gap”..El.anthracotherido.Siamotherium+es.un.
Cetancodontomorpho.basal..





Según&trabajos&recientes&la&denDción&única&de&los&Hipopótamos&Dene&una&historia&evoluDva&compleja:&Son&derivados&
de&&“anthracotheridos”&derivados&con&denDción&selenodonta!&

Bunodonty.and.selenodonty.are.classically.viewed.as.primiGve.and.derived.tooth.paferns,.respecGvely..It.is.for.this.reason.that.a.

differenGaGon.of.the.bunodont.Hippopotamidae.from.the.most.selenodont.subfamily.of.anthracotheriids,.the.BothriodonGnae.(48,.49),.

has.not.been.supported.by.many.contribuGons.(e.g.,.ref..43)..This.hypothesis.would.indeed.imply.relaGvely.complex.changes.in.the.

cheek.tooth.pafern,.as.discussed.by.Boisserie.and.Lihoreau.(44).and.Boisserie.et.al..(22)..The.inclusion.of.Morotochoerus.and.

Kulutherium.within.the.Hippopotamidae.is.parGcularly.important.in.this.regard,.because.it.allows.for.a.descripGon.of.the.nature.and.

Gming.of.these.changes.from.�21.million.years.onward..



ENTELODONTA..“Killer.pigs”..Típicamente.considerados.Suiformes,.pero.pueden.ser.Cetancodontomorpha.

Se.consideran.omnívoros/depredadores.



Archaeotherium+



Andrewsarchus.de.mongolia,.tradicionalmente.considerado.un.mesoníquido,.es.ubicado.como.un.

entelodonto.por.los.análisis.más.recientes.





Babirusa.

Warthog.

DomesGc.pig.





Grupos&con&disDntas&mezclas&de&&rasgos&
primiDvos&y&derivados,&que&indica&paralelismo.&
Relaciones&son&inciertas&

Selenodoncia.y.especialización.cursorial..

convergente.



RUMINANTIA&

Los.cetaceos.también.Gene.un.foregut,.fermentador.en.mysGceG!!!.

Hemos.visto.bunodontes,.ahora.en.adelante.hablaremos.de..ArGodactylos.de.denGción.Selenodonta.

4º.DigesGón.

3º:..Absorción.

4º.digesGón.

1.

2.

1.y..2.:.Fermentación..



“astas”.del.

hueso.frontal,.

excepto.

moschidae.

RUMINANTIA&actuales:&&TRAGULIDAE&(CHEVROTAINS)&&Y&PECORA&



cub.

nav.

Cervus++(RuminanGa)+
Proebrotherium.(Camelidae).

Fusión&del&navicular&y&cuboide&



In&RuminanDa&the&fibula&is&represented&by:&a&
proximal&osseous&nucleus&that&is&aaached&to&
the&lateral&condyle&of&the&Dbia,&a&fibrous&cord&
that&represents&the&body&and&is&destroyed&by&
boiling,&and&an&independent&bone&at&distal&
extremity&named&malleolar&bone&(Fig.6).&

MALLEOLAR. ASTRAGALUS.





Hypertragalus.ya.presenta.la.
fusión.cuboide^navicular.



TRAGULIDAE&

Pérdida.de.los.incisivos.superiores..



Leptomerycidae.y.Gelocidae:.Más.cercanos.a.Pecora.



Moschidae.“Ciervos.del.agua”.

.

La.posición.filogenéGca.permanece.

incierta,.pero.el.análisis.combinado.

más.reciente.los.ubica.como.grupo.

hermano.de.los.Pecora..

.
these.canines.are.held.loosely.in.their.sockets,.with.their.

movement.controlled.by.facial.muscles..The.buck.can.draw.

them.backwards.out.of.the.way.when.eaGng..In.aggressive.

encounters,.he.thrusts.his.canines.out.and.draws.in.his.

lower.lip.to.pull.his.teeth.closer.together..He.then.presents.

an.impressive.two^pronged.weapon.to.rival.males..





Palaeomerycidae:.ancestros.de.las.Giraffidae.

Prolybitherium,&con&ossiconos&“palmados”&



Giraffidae&

Sivaatherium.

Okapia+







BOVIDAE&



CAMELIDAE&

TYLOPODA&(camelidomorpha)&Grupo.amplio.que.incluye..a.Camelidae&y.quizás,..familias.fósiles.posiblemente.cercanas.

Oreodontoidea,..Oromerycidae,.XiphodonGdae.y.ProtoceraGdae.

Their.denGGon.shows.traces.of.vesiGgial.central.

incisors.in.the.upper.jaw,.and.the.third.incisors.

are.developed.into.canine^like.tusks..Camelids.

also.have.true.canine.teeth.and.tusk^like.

premolars.which.are.separated.from.the.molars.

by.a.gap..

an&upper&lip&that&is&split&in&two&with&each&part&
separately&mobile&



“Pacing”.



Géneros.sudamericanos:...

Lama.(Llama.y.Guanaco).

Vicugna.(Vicuña.y.Alpaca).

.

.

Pliocene.

(condorum.wikipedia.est).

Norteamérica:.

Gigantocamelus.

(Titanotylopus).



&
Oreodontoidea&
(Merycoidodontoidea)&&
&
CAMELIDAMORPHA?&&
&



Romer.sugirió.que.el.oreodonto.Anoplotherium.(de.cara.+.larga).sería.

cercano.a.los.Camelidae...

.

La.combinación.de.evidencia.(fósiles.+.molecular).favorecen.esta.

interpretación,.colocando.a.los.oreodontos.hacia.la.base.de.

camelidomorpha,.pero.la.evidencia.fósil.disponible.por.sí.sola..no.la.apoya.



Oromerycidae&
Camelidamorpha?..



Xiphodon.

Camelidamorpha?.



PROTOCERATIDAE.

RuminanGamorpha.según.análisis.

mixto..

Según.fósiles,.outgroup.a.

RuminanGa.+.Camelidamorpha.



Syndyoceras+

Synthetoceras+

Protoceras+



Entelod.

Anthraco.

Anthrac.
Protocerat.

Anthrac.

Oreodon.

Anthrac.

Dichobun.EVIDENCIA&TOTAL&



Anthraco..

Oreodont.

Anthraco.

Entelod.

Dichobun.

Protocerat.

DATA&FOSILIZABLE&




