Evolucion de los primates no humanos

Miriam Pérez de los Rios PhD.
2018

== FACULTAD DE DEPARTAMENTO DE
g9\ CIENCIAS NeropoLoGIa

SOCIALES UNIVERSIDAD DE CHILE
UNTVERSIDAD DF CHILE

14 ..iesi\s,
R ¥ \Ah‘\
¥

4

oA

¢ QUE SON LOS PRINAATES?

9/12/18



9/12/18

1. JQUE SON LOS PRIMATES?
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1. JQUE SON LOS PRIMATES?

e Reino: Animalia

e Phylum:
Chordata

e Clase: Mammalia

Superorden:
Euarchontoglires

e Orden: Primates
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1. JQUE SON LOS PRIMATES?
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Trends in Genetics Volume 23, Issue 4, April 2007, Pages 158-161

1. JQUE SON LOS PRIMATES?

¢Tupaia como modelo
de primatesancestral?

“...the most primitive plesiadapiform...
(Dryomomys szalayi) closely resembles
the pen--tailed treeshrew, Ptilocercus
lowii, below the head.”

Ptilocercus lowii

Silcox 2014 Nature EducationKnowledge

9/12/18



1. JQUE SON LOS PRIMATES?

Phylogeny of euarchontans based on a single-most-parsimonious cladogram
P—
Primates
A By
Epoch :\1?:1 = PLesidapor (o= < LUNTIMILes =—-
Quziereary
Phocenw
nw— E = g
g 3
< Miocene s z .'g' 5
@ E H z £
3 ] Zf & 2 g
© 2 5 o
T i 2 4
3 Otgnens £ =
< 30— 2 H
8 5 z
o Late Foosre k| = 2
) 2 4
ES a0 z :
[ H 19
I Mide Fcese 8 i é S
s & = § 4 8
-‘:é 50— PR £ E 3 =
i 2 5 g S
] taty cer i I i M. UI R
= (R & < Ed :
E Lais Pk ;)_. —g’ i g I‘.‘ F §
§ Ly Paoocens v
S e | i ol g of R
s
T -
B . Noth
Late Orstaccos Molecular estimate W America
Molecular estumate O PRUOMIE ORI B Eurgpe
90 of Enarchonta origing W Alnea
i Molecilar estimate B Asin
= of Euaschontoglites origing

p——g

*m & *)-

1. JQUE SON LOS PRIMATES?

EUARCHONTOGLIRES

Darwinius masillae
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1. JQUE SON LOS PRIMATES?

EUARCHONTOGLIRES
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Figure 17.18  Phylogeny of the primates, showing some of the main fossil and living groups (a), and the
detail of ane view of human evolution (b). A., Australopitbecus; H., Homo; M, Mesozoic; Q,

Quatemary. Benton & Harper, 2009

1. JQUE SON LOS PRIMATES?

S| TENES:

© Manos y pies con cinco dedos (pentadactilos).

© pulgar de la mano opuesto a los otros dados.

@ Pies plantigrados.

@ Visidn binocular y e color,

© Orbitas oculares rodeadas de hueso.

@ Claviculas presentes,

° isferi bien

Si tienes un pulgar oponible y visién binocular.. @ Ufias planas en lugar de garras.

y : @ Denticién poco especializada, con 4 incisivo, 2 caninos, 4 premolares
¥ 6 molares en cada mandibula.

~ % - ﬁ ~ 8 >
: I {FELICIDADES!
Por €50 te invitames o celebrar nuestro parentesco evolutivo sos U N PRI MATE
24 de Noviembre Diadel Orgullo Primate (Awrque no son exclusivas, "
Este 24 de Noviembre se celebra el Dia del Orgullo
Primate y vamos a marchar por 18 de Julio

para raices
yd que de ello.
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1. 2QUE SON LOS PRIMATES?

@ Diversidad de tamafios

@ Primates diurnosy

El Aye-aye tiene Los pies humanos nocturnos

garras, no ufias. no son prensiles @ Diversidad de locomocién

@ Dietas y denticién
generalizadas

@ Estructura de los miembros
y las articulaciones flexible

@ Comportamiento flexible,
influenciado por el
aprendizaje

1. 2QUE SON LOS PRIMATES?
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- Prosimios
[l Antropoideos

Antepasado primates Fuente: Biologial Kennet R. Milier, Joseph Levine




CLASIFICACION D¢

PRINMATES Y PRINMEROS
REPRESENTANTES

Contexto geoldgico

Paleoclima (temperaturas) durante el Cenozoico
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Williams 2016 Nature Education
Knowledge
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Palebgeno
Inicio,
Era Periodo Epoca Edad en
Eratema Sistema Serie Piso millones
de anos
Cuaternario® J2,588
Nedgeno 55,8202
Chattiense | 59 4
Oligoceno
Rupeliense 7339
Priaboniense 380
CEHOZOIC05 Bartoniense 413
Paleégeno  EOCENO
Luteciense 478
Ypresiense 7560
Thanetiense 59,2
Paleoceno Selandiense J-618
Daniense J66,0

Plesiadapiformes

Inicio,

Era Periodo Epoca Edad en
Eratema Sistema Serie Piso millones
de afos
Cuaternario® J2588
Nedgeno 55,8202

Chattiense | 5g 4
Oligoceno
Rupeliense 739

Priaboniense | 34 o

Cenozoico® Bartoniense | 44 5

Palesgeno  Eoceno

Luteciense | 74

Ypresiense 7560
Thanetiense | 7592
Paleoceno Selandiense  J~616

Daniense /66,0 et

Plesiadapiformes, ;los primeros primates?

Plesiadapis

Late Paleocene - Early Eocene of Europe and N. America
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Plesiadapiformes

Strepsirhines Haplorhines

Lemurs Lorises Tarsiers New world monkeys Old world monkeys Apes

T oew o &5 MM

Adapiforms
“Omomyids”

9 Plesiadapiform-Euprimate ancestor
|

S

Plesiadapiforms

Paleoceno: Plesiadapiformes

* Origenrelacionadoa ladiversificacion de las angiospermas
* Distribucién geogrdfica Laurasia: Norteamérica, Eurasia
» Abundantes en relacion a otrosmamiferos
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Paleoceno: Plesiadapiformes

¢ Primate mas antiguo:
Purgatorius del Paleoceno deMontana

* 65 Ma-Paleoceno
e 3-1...

) -
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Clemens, W. 1974. Purgatorius, an Early Paromomyid Primate (Mammalia). Science 184, 903---905.

Plesiadapiformes

Hip6tesis de coevolucién

« Primates evolucionaron con la vegetacionde
arboles angiospermas

Sussman 1991
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CLASIFICACION

Dos subordenes
monofiléticos:

Stepsirrhiniy

Primates

Strepsirrhini

L]

Haplorrhini

haP|Ol’rhInI Platyrrhini ] Catarrhini I
—{Cheu-ogaladce] [ Loridee ] Tarsiidee l —i Cebidae ] Cercopnfhecmdea‘
I Lomuridas | ' Galogonidas i calitrichidas L fercopitheciced

Otra clasificacion: | | megplcdmicee " Aotidae T—

Prosimia y Simiae e (e | | |

“1 Atclidoe

rooe |

Hominidas

Eoceno

Inicio,
Era Periodo Epoca Edad en
Eratema Sistema Serie Piso millones (N
de afos
Cuaternario® F2588
Neégeno 55,8202
Chattiense 28,1
Oligoceno
Rupeliense 1339
Priaboniense | 35 o
Cenozoico® | Bartoniense | 44 5
Palesgeno  Eoceno
Luteciense | 474
Ypresiense 7560
Thanetiense | /59,2
Paleoceno Selandiense | J~61,6
Daniense 66,0 fi =

Dos superfamilias de Euprimates:

Adapoidea y Omomyoidea

9/12/18
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Euprimates

Strepsirhines Haplorhines

Lemurs Lorises Tarsiers New world monkeys Old world monkeys Apes

@je\v s@%Mﬂ

Adapiforms
“Omomyids”

9 Plesiadapiform-Euprimate ancestor
%
|

S

Plesiadapiforms

Eoceno

Eoceno y los Euprimates
* Distribucion geografica Laurasia:
Norteamérica, Eurasia
* Abundantes en relacion a otrosmamiferos

* Altas temperaturas globales al inicio del Eoceno, y
disminucion de estas hacia el final de laépoca

9/12/18
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Eoceno

Adapoideos

Cantius Adapis
Cuspides bajas Orbital pequeno
Frugivoro Diurno
2.1.4.3

Eoceno

Adieos

S

Notharctus

~5 kg Frugivoro
Barra postorbital
Orbitas frontalizadas
Dimorfismo sexual en loscaninos
Miembros posteriores largos (adaptaciones al
salto)
Colalarga
1er digitooponible
Ufas planas en lugar de garras
Posible ancestro de Strepsirrhini

13



SUBORDEN STREPSIRRHINI

Madagascar Africa+Asia

e

HAPLORRHINI

9/12/18
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SUBORDEN HAPLORRHINI

Anthropoids

Prosimians

Haplorrhini

)< / yy Brain
Platyrrhini I Catarrhini ] A S sl racdet
K ‘ .1
Tarsiidae I _1 Cebidae I —Cercoplfhecoldul Caniiat Wone
in
| Catitrichicoe | —Eercopnhecidoe (o0 ﬂ
Aotidae Hominoidea |
r—
Hylobatidae
B
Pongidae
Asia America Africa+Asia

Fused Frontal

Fused Mandibular
Symphysis

Postorbital Closure

Fauwe 5.1 Anatomical features characteristic of anthropoids and peosimians,

Eoceno

Omomyoideos

Europa, Asia y Norteamérica

Shoshonius - Early to Middle Eocene
of North America (above and ler)
Tetonius - Early Eocene

of North America (below)

2,1,3,3

9/12/18
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TARSEROS

Mioceno Medio - Thailandia
Tarsius thailandicus

Oligoceno - Egipto
Afrotarsius chatrathi

Eoceno Medio - China

Tarsius eocaenus

Xanthorhysis tabrumi

Rossie et al. 2006. Cranial remains of an Eocene tarsier. PNAS 103, 4381---4385

TARSEROS
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3
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e
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Contexto a finales del Pale6geno (Oligoceno)

Inicio,
Era Periodo Epoca Edad en
Eratema Sistema Serie Piso millones
de anos
Cuaternario® F2588
Nedgeno 55,8202

Chattiense | 55 4

Oligoceno
Rupeliense 339
Priaboniense | 35 o
Cenozoico® Bartoniense | 4 5
Eoceno
L a8

Ypresiense 7560

Thanetiense | /59,2
Paleoceno Selandiense | J~616
Daniense

SIMIFORMES O ANTROPOIDEOS

|—P" Al t
Platyrrhini | Catarrhini | i —
[ 3 I trepsirrhines.
E : o
_1 Cebidae | —Cercopifhecoideal *‘";4 Homnldsy ‘ o)
@& r * | A
—| Callitrichidae \—|Cercopithecidac ouwors | A
mankeys

Pitheciidae

v

+—| Pongidae

. -}
A YSead 1 7 &5
448 i
2 /€ ' - —

Hylobetidae

| Hominidae

America AfricatAsia

9/12/18
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Oligoceno

Anthropoideos

El Fayum,Egipto

e
| & 2000 Themscn Waowmorn

‘ Cairo‘ 0
El Fayum.

EGYPT

Nile R. ¢

Fioure 156 Aveconstruction of the early Oligocene environment and Fauna from the Favum.

Oligoceno

Anthropoideos

Propliopithecidae
~34Ma
Primeros Catarrhini?

Cierre postorbital

Ojos frontalizados
Pequefias 6rbitas (diurno)
Cortex visual expandido

7 kg (machos)

Dieta de hojas y frutas
Férmula dental 2.1.2.3
Dimorfismo sexual
Cuadripedo arbéreoa

18



Oligoceno

Parapithecoidea
Apidium

* También parte de la fauna de El Fayum
« Orbitas cerradas posteriormente
* DF2133
* Posible antepasado delos
Platyrrhini?

S 2N

et
/

\ \ / \\ A
Apidium phiomense /
.

/

FIGURE ‘2.-1 Ap-aum
A SecoRsiniCsion of Apidkm, 4 sl of S Wirlly Paca-
o ctie r-uw

SIMIFORMES O ANTROPOIDEOS

PLATYRRHINES CATARRHINES
2Zypomasc-Pariatal rﬁ"“w Frontal-Sphenoic Contact

Platyrrhini Catarrhini y
s

Nostril ancho Nostril angosto oL
3 premolares 2 premolares
Sin tubo auditivo Tubo auditivo
Cola prensil Cola no prensil
Sin bolsas en Bolsas en mejillas z
mejillas
Sin callosidad Callosidad isquial
isquial

Narrow Nostrilg

9/12/18
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SIMIFORMES O ANTROPOIDEOS

Oligoceno

9/12/18
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Oligoceno

Llegada a América

: =
Lojo Mo ;?g" -
/7 »
o Hederv Fecam STATE OF
(3 scoos) AMAZONAS
s
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nfn;mo
hidtayg
Capmacc tibiea
A mf..uu
Trupllo
"3‘ Fucalipa
3 P
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] Mépinguan
ot
A AT
Peru i) fubwratta 8GUIIA MU TATE OF +Ji
RONDGNIA ¢
Lima Pargue el
® Naziansl o

S0l Mana

Aguan
Aynrucho Cabentes
3 =
Ciigeo
©

Nazca

Oligoceno

Llegada a América

Perupithecus ucayaliensis 3730 Ma

* 1 molar superior completo,Lt. M ?"

Ameérica del Sur Africa

Bond et al. 2015

9/12/18
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INFRAORDEN PLATIRRHINI

’l (’, .."3
Antillothrix “ ’ ‘ ! ‘\'“

Rosemberger et al. !

2010

Panamacebus

Bloch, J. I. et al.
2016

Chilecebus Ni et al.
2012

CATARRINOS BASALES

9/12/18
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SIMIO O MONO

CERCOPITHECOIDEA HOMINOIDEA

Apertura nasal y
paladar mas anchos

Menor encefalizacion Mayor encefalizacidn

Denticion bunodonta

Denticion bilofodonta

Cola Ausencia de cola externa

Tronco largo y flexible

9/12/18
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SIMIO O MONO

= & -
=l z
o= |
1% |2
o 2
- g =
] Nsungwepithecus gunnelli
“ J’ (Stevens, 2013)
= |
= ;
b
¢ =i
Je|(ap
J12|=
] =
% |8}
2]
= g Victoriapithecus
12| 2 (von Koenigswald, 1969)
22— é ﬁ
132
4 <

¢QUE soOMOs?
R N T A

CERCOPITHECOIDEA GRAY, 1821 HOMINOIDEA GRAY, 1825

' I Hylobatidae Gray, 1870 Hominidae Gray, 1825

l | |

HOMINOIDEOS CORONA

HOMINOIDEOS BASALES

9/12/18
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¢QUE soMoOS?

CLASIFICACION DE LOS HOMINOIDEOS ACTUALES

Orden Primates Linnaeus, 1758
Semiorden Haplorrhini Pocock, 1918
Suborden Anthropoidea Mivart, 1864

Infraorden Catarrhini E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1812
Superfamilia Hominoidea Gray, 1825

Familia Hylobatidae Gray, 1870
Genus Hylobates llliger, 1811
Familia Hominidae Gray, 1825
Subfamilia Ponginae Elliot, 1913
Genus Pongo Lacépede, 1799
Subfamilia Homininae Gray, 1825
Tribu Gorillini Frechkop, 1943
Genus Gorilla 1. Geoffroy Saint-Hilaire, 1853
Tribu Panini Delson, 1977
Genus Pan Oken, 1816
Tribu Hominini Gray, 1825
Genus Homo Linnaeus, 1758

SUPERFAMILIA HOMINOIDEA

HOMINIDAE SENSU LATO
HOMINIDAE s.1.
Ponginae Homininae
HYLOBATIDAE PONGIDAE HOMINIDAE s.s.

Uso tradicional

Uso actual

9/12/18
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SUPERFAMILIA HOMINOIDEA

Hylobates lar Hylobates agilis Hylobate. lleri Hylobates moloch

T

Hylobates pileatus Hylobates klossi Hoolock hoolock Hoolock leucogenys

Symphalangus syndactylus ~ Nomascus concolor Nomascus gabriellae

SUPERFAMILIA HOMINOIDEA

Pongo pygmaeus Gorilla gorilla Gorilla beringei

Pan troglodytes Pan paniscus Homo sapiens

9/12/18
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COMPORTAMIENTO POSTURAL

%% \"‘ﬁi“ ~z~;

PRONOGRADIA @
,/ \"\ éﬂ ')"\

0 sis éf ks

ORTOGRADIA /! ®
(ANTI-PRONOGRADIA) ° | '.\\
R

= b i \\\
i \ \
T‘Q PATRON DE LOCOMOCION= \.1 &

™, LOCOMOCION + POSTURA <"

SUPERFAMILIA HOMINOIDEA

A AR SR L R R R E R R,
Comportamiento locomotor
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¢ QUE HAY PARA COMER?

9/12/18
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¢ QUE HAY PARA COMER?

9/12/18
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{QUE HAY PARA COMER?

HISTORIA VITAL

Largos periodos de gestacié? .
Pequenas camadas :
Nonatos precoces

Largo intervalo entre partos
Edad tardia de destete

Larga longevidad Complejidad social

N

9/12/18
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HOMBRES, MUJERES Y ...

ARKive

MUY DIMORFICOS
SEXUALMENTE

| MUY POCO DIMORFICOS SEXUALMENTE |

31



INTELIGENCIA DE LOS HOMINOIDEOS

= Graos antracomrs]
* 1. sapkem Pl

In capacitat craniana

9/12/18
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HONINOIDEOS FOSILES

HOMINOIDEOS FOSILES

HOMINOIDEOS BASALES

Proconsulidos, Afropitécidos e Hylobatidos
HOMINIDAE

CERCOPITHECOIDEA HYLOBATIDAE

1

GRUPO CORONA
LINAJE BASAL

siialeiny

9/12/18

33



HOMINOIDEOS FOSILES

oINS AL gt Tt
Proconsulidos, Afropitécidos e Hylobatidos

CERCOPITHECOIDEA HYLOBATIDAE HOMINIDAE

|
iy

siddiigadiaaal iy

[ Tp—

TORTONIAN

VALLESIAN

LINAJE BASAL

Tosalng

el

BURD.| LANGHIAN Issnmw.n.ml
INIAN
NG |

Pliobates Alba et al. 2015

HOMINOIT}EQS FéSILE:S HYLOBATIDAE HOMINIDAE

HOMINIDOS BASALES

Kenyapithecinos: Equatorini y Kenyapithecini

&,
o,
o

LINAJE BASAL

Ao,
o,
2

2

numencal
Senes Epoch age (Ma}

&

presant

locent
L = 00117

Pleistocene

Quaternary 9

Pliocene

Mes
Tort

1162

1382
ﬁww
SN v
AQUt 503

5333
7.246

Neogene

Cenozoic

Dligacene

Paleogene
i

56.0

§6.0
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HOMINOIT}EOS péSILES HYLOBATIDAE HOMINIDAE

HOMINIDOS BASALES
Dryopithecinos

oy

&
‘2,

LINAJE BASAL

2

c
Yo,
i,

numencal
Senes Epoch age (Ma}

b,

&,

presant

locen
i < 00117

Pleistocene

Quaternary 9

Pliocene

5333
Mes ;.4
11.62
Serr fl 1252

Neogene
[=)

1587
=
R 2044

Aguit oy 05

Cenozoic

Dligacene

Eocene

Paleogene

56.0

§6.0

HOMINOIDEOS FOSILES

HOMINIDOS CORONA HYLOBATIDAE HOMINIDAE
Ponginos

GRUPO CORONA

.I M‘ln_:oc. Ji.
i

ufigd

il

[

il
TORTONIAN

Ankarapithecus

ISERR/\‘)ALUAN |

Sivapithecus
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—
HOMINQI‘DEQS 0OSILES HYLOBATIDAE HOMINIDAE
HOMINIDOS CORONA
Homininos
. GRUPO CORONA
Rl
& & Secms (Epoch age (Ma)
g Holocene || ' [
c Py e
£ 4.§,r !
b S
) £
o 258
Pliocene
Mes 5.333
[} 7.246
} =
Tot o
E Serr a4
L'Z S lang o4
o = N
3 Burd 2042
5 Aguit oy 05
Si
Dligacene
339
()]
% Eocene
©
o 56.0 > > .
Paleocene HOMERSAPIEN
660 = il ~a

HOMINOIDEQS FOSILES

Gigantopithecus
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HOMINOIDEOS FOSILES

Oreopithecus

NAVUCHAS GRACIAS
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