
Pelycosauria	
  y	
  Therapsida	
  



Los	
  amniotos	
  pueden	
  dividirse	
  en	
  dos	
  líneas	
  principales:	
  Los	
  synapsidos	
  (de	
  quienes	
  	
  
provienen	
  los	
  mamíferos)	
  y	
  los	
  Sauropsidos	
  (de	
  quienes	
  provienen	
  	
  “rep;les”	
  y	
  aves).	
  	
  
Los	
  Synápsidos	
  poseen	
  una	
  apertura	
  (fenestra)	
  en	
  el	
  cráneo,	
  detrás	
  del	
  ojo,	
  debajo	
  de	
  	
  
la	
  unión	
  entre	
  los	
  huesos	
  postorbital	
  y	
  escamoso.	
  Comparten	
  un	
  ancestro	
  en	
  común	
  más	
  	
  
reciente	
  con	
  un	
  mamífero	
  que	
  con	
  una	
  lagar;ja.	
  Filogené;camente,	
  no	
  pertenecen	
  a	
  rep;lia,	
  pero	
  a	
  la	
  
mayoría	
  se	
  les	
  conoce	
  como	
  “rep;les	
  semejantes	
  a	
  mamíferos”	
  

Anapsida 

Synapsida 

Diapsida 

“Parapsida” o “Euryapsida”  
(Diapsida modificados) 





SYNAPSIDA: 
 
-COMPARTEN UN ACMR CON  MAMÍFEROS QUE CON REPTILES 
 
-FENESTRA TEMPORAL, BAJO POSTORBITAL-ESCAMOSO 
 
-REGION OCCIPITAL POSTERIORMENTE INCLINADA (NO VERTICAL)  
 
-SUPRATEMPORAL SE CONECTA AL POSTORBITAL 

ARCHAEOTHYRIS 
(synapsida) 

PETROLACOSAURUS 

-PRESENCIA DE DOS HUESOS CORONOIDES  
(LADO MEDIAL MANDÍBULA) 
 

-­‐CENTRALE	
  MEDIAL	
  (MC)	
  	
  BIEN	
  
DESARROLLADO	
  EN	
  EL	
  TARSO	
  



Tradicionalmente se discuten cuatro “tipos fundamnetales” de synapsidos,  que en efecto son 
grupos sucesivamente sucesivamente anidados 

“Pelycosaurios” (parafilético, se 
usa para hablar de synapsidos 
basales) Carbonífero Superior-
Pérmico. Muy “reptilianos” aún  

Terápsidos. Pérmico-Triásico 
Modificaciones craneales y posturales 
 importantes 

Cynodontes. Pérmico superior, Triásico 
Muy similares a mamíferos 

Mamíferos. Triásico 
Oído interno tres huesos 



Dinastías synapsidas 
Meg Dynasty 1: Pelicosaurios del Pérmico inferior  
Meg Dynasty 2: Terápsidos del Pérmico superior-Triásico inferior  
Meg Dynasty 3: Mamíferos del Cenozoico 





Los primeros synápsidos (basales) se conocen colectivamente como un grupo 
“parafilético”, los Pelycosaurios (P en la figura) que excluyen a sus 
descendientes Terápsidos. Los pelycosaurios presentan abundantes dientes 
en el paladar. 





Reconstruc;on	
  of	
  Pangaea	
  showing	
  anteosaurid	
  dinocephalians	
  and	
  platyoposaurid	
  
temnospondyles	
  during	
  the	
  Middle	
  Permian.	
  Probable	
  dispersal	
  routes	
  are	
  indicated	
  by	
  
red	
  arrows.	
  1,	
  Russian	
  PlaWorm;	
  2,	
  southern	
  fore-­‐Urals,	
  Kazakhstan;	
  3,	
  Ordos	
  Basin,	
  
China;	
  4,	
  Parnaíba	
  Basin,	
  Brazil;	
  5,	
  Paraná	
  Basin,	
  Brazil;	
  6,	
  Karoo	
  Basin,	
  South	
  Africa.	
  The	
  
map	
  is	
  considerably	
  modified	
  from	
  ref.	
  48	
  ader	
  new	
  geological	
  data	
  



-Caninos acentuados 
 
-Dientes grandes 
 
-Alargamiento procesos tranversos: Mayor musculatura axial.  Menos ondulación lateral? 
 
-Tres osificaciones de escapula-coracoides hasta estadios tardíos 
 
 

-­‐Caninos	
  acentuados	
  
-­‐Dientes	
  grandes	
  
-­‐Alargamiento	
  procesos	
  tranversos:	
  Mayor	
  musculatura	
  axial.	
  Menos	
  ondulación	
  lateral?	
  
-­‐Tres	
  osificaciones	
  de	
  escapula-­‐coracoides,	
  hasta	
  estadios	
  tardíos	
  



Linajes$más$an;guos$de$Synápsidos:$
Caseasauria$
Varanopseidae$
Ophiacodon;dae$
y$
Sphenacodon;a$+$Edaphosauridae$
(ancestros$mamíferos)$
$
$
$
$
$
$
$



Uno$de$los$linajes$más$an;guos$de$pelicosaurios$son$los$Caseasauria,$$de$cabeza$corta$y$ancha.$Se$dividen$en$los$
carnívoros$Eothyridae$y$los$herbívoros$Caseidae.$$$Los$Eothyridae$sólo$se$conocen$por$los$cráneos$de$Eothyris)y$
Oedalops.$Se$hace$evidente$un$rasgo$ancestral$de$los$synápsidos,$la$diferenciación$de$caninos$de$gran$$tamaño.$$
$$

$ Caseasauria:	
  Maxila	
  por	
  
borde	
  ventral	
  del	
  ojo	
  



Casea 

Cotylorhynchus 

Caseidae 

Los Caseidae se caracterizan por sus 
diminutas cabezas y anchos cuerpos 
asociados al tracto digestivo de un 
herbívoro.  Extensión anterior del 
cráneo más allá de los dientes. 
Pérdida de los caninos. 

Casea)

Hay	
  placa	
  de	
  dientes	
  sobre	
  el	
  paladar	
  pero	
  
ausentes	
  en	
  las	
  mandíbulas	
  



Caseidae; 
Cotylorhynchus 



Otros de los linajes más antiguos de pelicosaurios son los Ophiacodontidae y los Varanopidae. Los 
Varanopidae presentan cráneo más alargado, esqueleto más ligero y extremidades más largas y ágiles. 
Es otro caso de convergencia hacia el nicho de las lagartijas actuales. La dentición se extiende más 
hacia posterior, hasta debajo de la fenestra temporal.  

Varanops 

Aerosaurus 



Familia	
  de	
  Varanopidos	
  



Hay$una$divergencia$temprana$de$
dos$principales$linajes$de$
synápsidos:$
$
Los$Caseasauria$
$
Los$Eupelycosauria-



Los Ophiacodontidae son los primeros Macrodepredadores: 
 
-mayor tamaño corporal 
-mayor tamaño del cráneo 
-caninos acentuados 
-dientes grandes 
-región postorbital mas corta y alta: mordida más grande y rápida (pero menos fuerte) 
 Hocico largo, angosto: “meatcleaving face” 



Los Ophiacodontidae incluye los representantes más antiguos conocidos 
de los Synapsida, el género Archaeothyris del carbonífero tardío.  
Se ha hipotetizado una dieta de peces y tetrapodos en vez de insectos. 
 

Acuá;cos?	
  



Paleothyris                            Ophiacodon 

Hay menor integración de huesos en la región 
occipital en Eupelycosaurios tempranos. 
 
Los demás pelycosaurios (edaphosauria + 
sphenacodontia) integran los huesos en una 
estructura de placa que incopora al 
supraoccipital, procesos paraoccipitales 
anchos, y los huesos dérmicos del borde del 
cráneo. 
 
Hyomandilbular es grande en todos. 



Edaphosauridae 

Edaphosauridae. Herbívoros de cráneo corto y pequeño, pero con dentición muy diferente a Caseidae: Placas de dientes 
en las mandíbulas, abundante dentición palatal. 



Los Edaphosauridae presentan el desarrollo de una vela probablemente involucrada en termorregulación. Cada espina 
neural posee además proyecciones “ornamentales” hacia los lados. Los Edaphosauridae son predominantemente 
herbívoros, con dientes romos, mandíbulas profundas en las que la articulación de la mandíbula se encuentra por debajo 
de la línea de los dientes. Ianthosaurus es un Edaphosaridae basal del carbonífero que presenta una vela con  
proyecciones, pero retiene la dentición carnívora ancestral.  



SPHENACODONTIA 

Lámina reflectada del angular 
Operatividad auditiva-mecanoreceptora  

  







Los Sphenacodontidae presentan un sitio de inserción externo del músculo 
pterygoideo, tal que este gira desde el interior y abre la mandíbula.  



Therapsida 

Characters: Large head with relatively rigid skull; $ long dorsal process of premaxilla [B&S, H&P] [RS01]; $ septomaxilla with posterodorsal facial 
process separating nasal & maxilla [B&S, H&P, contra LR96]; $ maxilla enlarged, separating nasal & lacrimal [B&S, H&P]; $ maxilla contacts 
prefrontal (except Tetraceratops) [LR96] [RS01]; $ enlarged temporal fenestra [B&S, H&B] [RS01]; $ upper margin of fenestra forms concave, 
ventrolaterally facing surface (for origin of jaw adductors?) [LR96]; $ pineal foramen raised on prominent boss [B&S, H&P] [RS01]; $ 
supratemporal absent [B&S, H&P] [RS01]; $ squamosal with groove on posterior [B&S, H&P]; $ quadrate reduced [LR96]; $ braincase firmly 
sutured to back of dermal skull roof [LR96]; dentary anteriorly expanded [RS01]; anterior coronoid absent [RS01]; $ posterior coronoid ventrally 
shifted & fails to form dorsal margin of jaw in medial view [RS01]; $ reflected lamina of angular bone notched dorsally [B&S, H&P] [RS01]; $ 
reflected lamina with pattern of ridges on lateral surface; $ vomer expanded transversely between choanae [B&S, H&P]; vomer with concave 
ventral surface; at least partial secondary palate; $ posteromedian flange of pterygoid present behind the interpterygoid vacuity [LR96]; $ 
pterygoid short & palatines meet at midline (except Tetraceratops) [LR96]; $ interpterygoid vacuity shortened [B&S, H&P, LR96]; basicranial 
articulation fused [RS01]; $ parasphenoid ventral plate ridged & lacks central groove (except Tetraceratops) [LR96]; $ precanine teeth absent; $ 
premaxillary teeth of equal size (except Tetraceratops) [LR96]; enlarged canine dentition [RS01]; $ upper canine length increased [B&S] $ no more 
than twelve upper postcanine teeth [LR96]; $ teeth absent from ectopterygoid [LR96]; $ palatal teeth restricted to raised denticle fields (except 
Tetraceratops) [LR96]; heavy body; $ intercentra absent from trunk [RS01]; more than 3 sacral vertebrae; tail reduced; limb girdles reduced and 
more mobile; limbs more slender, but fairly short; limbs held more vertically; $ scapular blade slender [RS01]; $ pectoral glenoid deepened & 
rounded [RS01]; $ humeral head rounded, not screw-shaped [RS01]; expanded iliac blade; $ acetabulum deepened & rounded [RS01]; $ inturned 
head of femur [RS01]; general reduction of ventral components (e.g. clavicle -- indicative of more upright posture); inflected femoral head [RS01]; 
development of greater trochanter on femur (with iliac blade, indicates gluteal hindlimb musculature); phalanges shorter (used as lever, rather 
than holdfast); possibly had hair; increased metabolic rate probable; found in terrestrial habitats with nearly world-wide distribution.  



Pthinosuchus 

Therapsida: 
 
 
 
 

Pineal foramen raised on 
a boss or “chimney”  

Pthinosuchus 

Therapsida: 
 
 
 
 

Pineal foramen 
raised on a boss or 
“chimney”  

septomaxilla-with-posterodorsal-facial-process-
separa5ng-nasal-&-maxilla-$



Narrowing of scapular blade 
Loss of intercentra  



Tetraceratops:	
  Cercano	
  a	
  Therapsida?	
  	
  



Phthinosuchus 
 
(pero es pobremente 
conocido y no muy 
referido en la 
literatura moderna) 

Therapsida$basales$



Existen$4$linajes$principales$de$Terápsidos$

Biarmosuchia$(Eo;tanosuchia)$

Theriodonta$$

Anomodon;a$
Dinocephalia$

Los$Biarmosuchia$son$probablemente$grupo$hermano$de$Theriodon;a.$Se$debate$
si$Anomodon;a$es$grupo$hermano$de$Theriodonta+Biarmosuchia,$o$grupo$
hermano$de$Dinocephalia.$$



Segregación	
  geográfica	
  de	
  Pelycosaurios	
  y	
  Terápsidos?	
  







Biarmosuchia (previamente Eotitanosuchia, Pthinosuchia) 

Biarmosuchia (previamente Eotitanosuchia). 
Considerados tradicionalmente como los terápsidos 
más basales.  



Pthinosuchus 



They	
  seem	
  to	
  be	
  more	
  advanced	
  than	
  the	
  Biarmosuchia	
  in	
  that	
  the	
  temporal	
  
opening	
  behind	
  the	
  eye	
  socket,	
  although	
  small,	
  is	
  s;ll	
  somewhat	
  larger	
  than	
  
the	
  biarmosuchians,	
  being	
  expanded	
  in	
  the	
  upper	
  rear	
  (posterodorsal)	
  
margin,	
  allowing	
  the	
  area	
  of	
  aiachment	
  of	
  the	
  adductor	
  (jaw	
  closing)	
  
muscles	
  to	
  be	
  visible	
  from	
  the	
  dorsal	
  (top)	
  view	
  looking	
  down.	
  The	
  
eo;tanosuchian	
  bite	
  was	
  stronger	
  and	
  more	
  efficient	
  than	
  the	
  biarmosuchian	
  
bite.	
  

Biarmosuchia: Eotitanosuchia 

Biarmosuchia: “Ictidorhinidae” 
Biarmosuchia: Burnetiamorpha 

Burnetia 

Eotitanosuchus 

Ictidorhinus 

Biarmosuchia basales:  �Ictidorhinidae� Biarmosuchia derivados : Burnetiamorpha 

Burnetia 

Biarmosuchus (=Eotitanosuchus) 

Ictidorhinus 

Biarmosuchia basales:  �Ictidorhinidae� Biarmosuchia derivados : Burnetiamorpha 

Burnetia 

Biarmosuchus (=Eotitanosuchus) 

Ictidorhinus 

Biarmosuchia basales:  �Ictidorhinidae� Biarmosuchia derivados : Burnetiamorpha 

Burnetia 

Biarmosuchus (=Eotitanosuchus) 

Ictidorhinus 



EUTHERAPSIDA	
  
Se	
  puede	
  excluir	
  Biarmosuchia?	
  





Anteosauridae: Anteosaurus 

Tapinocephalidae: Ulemosaurus 

DINOCEPHALIA	
  

Famosos	
  por	
  formas	
  derivadas	
  con	
  
paquiostosis	
  craneal	
  



Dos	
  grupos	
  dinocéfalos:	
  

ANTEOSAURIA	
  (parafilé;co?)	
   TAPINOCEPHALIA	
  (herbívoros)	
  

Algunos	
  anteosauria	
  derivados	
  ;enen	
  paquiostosis	
  craneal,	
  todos	
  los	
  Tapinocephalia	
  ;enen	
  



Dinotitan 

Anteosauria 

Syodon 

Doliosaurus 

Stenocybus 

Brithopodidade	
  



Anteosaurios derivados, de cabeza gruesa 

Anteosaurus 

Deuterosaurus 





Tapinocephalia basales 
 
 Estemmenosuchidae 



Estemmenosuchidae	
  



Titanosuchia + Tapinocephalidae 

Jonkeria: Pérdida total de dentición 

“Talones”	
  trituradores	
  en	
  incisivos	
  de	
  especialización	
  
herbívora	
  

Titanosuchus	
  



Ulemosaurus 

Moschops 

Tapinocephalidae 

Tapinocaninus: Tapinocephalidae basal, aún 
presenta caninos 





Neotherapsida?: Anomodontia + Theriodontia 



ANOMODONTIA Herbívoros de hocico corto. Dorsally elevated zygomatic arch and septomaxilla lacking 
elongated posterodorsal process between nasal and maxilla. Los Dicynodontia son sus representantes más 
abundantes,  con dientes reducidos o ausentes, excepto los caninos 

Dicynodontia: 
  
Lystrosaurus 

Tiarajudens)



El$árbol$inferior$es$igualmente$
parsimonioso:$
Dinocefalia+Anomodon;a,$a$exclusión$de$
Theriodon;a$

The$following$synapomorphies$dis;nguish$Biseridens$as$an$
anomodont$and$not$an$eo;tanosuchian$as$previously$described:$short-
snout;-dorsally-elevated-zygoma5c-arch-and-septomaxilla-lacking-
elongated-posterodorsal-process-between-nasal-and-maxilla.$The$
presence$of$a$differen;ated$tooth$row;$den;cles$on$vomer,$pala;ne$
and$pterygoid;$contact$between$tabular$and$opistho;c;$lateral$process$
of$transverse$flange$of$pterygoid$free$of$posterior$ramus$and-absence-
of-mandibular-foramen$exclude$it$from$other$anomodonts.$

Biseridens:$anomodonto$más$basal$



Suminia 

Anomodontos basales  

Patronomodon 

Incisivos	
  	
  
interdigitantes!	
  



Suminia)getmanovi)
$
Nótese:$fórmula$falangeal$primi;va$para$
amniota$



VENJUKOVIAMORPHA	
  



DROMASAURIA	
  





ARTICULACIÓN	
  DESLIZANTE	
  DE	
  LA	
  MANDÍBULA	
  



Placerias 



Formas	
  derivadas	
  sin	
  colmillos	
  





THERIODONTA	
  



La monofilia del grupo esta discutida, algunos creen que es 
parafilético y que debe incluir a  Anomodontia. 

GORGONOPSIA: 
THERIODONTOS BASALES 





Gorgonopsia: “Dientes de sable”, 
Con amplio rango de motilidad para abrir la 
mandíbula. Cola reducida en comparación a 
dinocéfalos carnívoros, extremidades  
más esbeltas 



Inostrancevia 



Eutheriodonte derivado, 
mostrando turbinales 





Cynodontia: Procynosuchus 

Therocephalia (monofilético)  



Therocephalia 

Lámina del angular más cercana al extremo posterior de la mandíbula. 
Presencia de un paladar secundario compuesto del vómer y maxilares 

Theriognathus 



TEROCÉPHALOS DERIVADOS: Paralelismos con mamíferos 



Cynodontia Paladar formado por maxilar y palatino 
Dentarios más de 90% de la mandíbula 
 



División	
  de	
  adductor	
  en	
  masetero	
  y	
  temporalis!	
  



Mesial	
  
(anterior)	
  



CYNODONTES	
  BASALES:	
  
Procynosuchidae	
  







“Galesaurid” 

THRINAXODON	
  (“galesauridae”)	
  





Cynodonte derivado (human!) 

Condilo	
  occipital	
  doble,	
  7	
  cervicales	
  



 Reptiliomorpha               Protorothyridae 



7 cerv!!! 

Costal plate: proximal rib expansion 

Región lumbar diferenciada 

Galesaurid 



Origen	
  del	
  tubérculo	
  calcáneo!	
  

Thrinaxodon 





Presternon(=(
Manubrium(

Presternon(=(
Manubrium(

EUCYNODONTIA	
  

Inserción	
  masetero	
  
superficial	
  

Masetero	
  superficial	
  



Dentición Gomphodonta: dientes lateralmente expandidos, más anchos que largos (como en Bauria) 

“Sectorial”:*Cortante*

Cynognathia 

Cynodontes	
  	
  
	
  
“Gomphodontos”	
  



Diademodon 

Trirachodon: Cambio a la dentición 
gomphodonta en la variación intra-genérica, 
en  perfecta secuencia estratigráfica. Primero 
todos sectoriales, luego dientes anteriores 
gomfodontos, después todos gomfodontos 

Formas de Cynognathia basales herbívoras: presentan al menos algunos 
dientes lateralmente expandidos (condición de  �Gomphodontos�) 



Traversodontidae: Cynognathia derivados con dentición gomphodonta. 

=========================================================== 

Massetognathus 

Exaeretodon 





genera are Charassognathus and Procynosuchus, both from the
Wuchiapingian Tropidostoma Assemblage Zone of the Karoo
Basin in SouthAfrica [20–22]. By the End-Permian, basal cyno-
donts had a wide distribution. As an example, Procynosuchus
has been found in South Africa, Tanzania, Zambia, Russia
and Germany [15,19,22,23]. A number of the more derived
early cynodonts (epicynodonts; figure 1) showed traits
regarded as mammalian hallmarks, such as those associated
with food collecting/processing, including differentiated
teeth and an enlarged dentary [14–19]. The Early Triassic
Thrinaxodon featured a mammal-like secondary palate and
an expanded zygomatic arch [16]. The epicynodonts first
appeared in the Late Permian. Some lineages survived into
the Triassic, but no known genera crossed the Permo-Triassic
boundary (PTB) [8,21–24]. Increasingly, active lifestyles in
the Triassic allowed cynodonts to begin to exploit diverse
food supplies. Novel structural and functional changes
ensued, including a differentiated dentition and a more
efficient oxygen-pumping mechanism (inferred from their
secondary palate and presumed presence of a diaphragm)
[14–19,25]. During the cynodont–mammal transition, the
lower jaw underwent remarkable modifications: its posterior
bones migrated backward and upward into the middle ear,
thus supplementing the reptilian stapes with the mammalian
malleus and incus [17–19]. At the same time, a shift took
place in the jaw joint pattern (from quadrate–articular to
squamosal–dentary). A sprawling-to-erect postural change
also occurred, such that the femur rotated from a lateral to a
parasagittal position (similarmodifications occurred in parallel
in other synapsid clades and in archosaurs [19,26,27]).

Although Mesozoic mammals probably still laid eggs, most
derived characters of mammals had already been established
in the Triassic [14–16,19,28,29]. Derived cynodonts, or eucyno-
donts, became major components of land vertebrate faunas
worldwide immediately after their first appearance by the
end of the Early Triassic. They included two groups: the lar-
gely herbivorous cynognathians and the mainly carnivorous
probainognathians (figure 1). Several cynodont lineages died
out in the Late Triassic, but the herbivorous tritylodonts and
the omnivorous as well as insectivorous tritheledonts survived
into the rest of the Mesozoic [30,31] (for geographical, strati-
graphic and geological data, see electronic supplementary
material, datasets S1 and S11). Here, we explore the nature of
the cynodont radiation with analyses of disparity and evol-
utionary rates, and discuss it in the context of diversification
models near the ancestral roots of mammals [32,33].

2. Material and methods
(a) Phylogenetic analyses
We built a data matrix (electronic supplementary material, dataset
S2) of 150 discrete skeletal characters (see electronic supplemen-
tary material, dataset S3) coded for 52 cynodonts (representing
over 68% of recorded Permian–Lower Jurassic cynodont diver-
sity, excluding dromatheriids and all post-trytilodont taxa)
and the two early mammals Morganucodon and Sinoconodon.
The matrix includes three early-diverging taxa, six basal Epicyno-
dontia, 18 Probainognathia and 25 Cynognathia. The excluded
taxa are based mainly on incomplete material (see electronic

Charassognathus 1
Procynosuchus 3 ProcynosuchusDvinia 2
Cynosaurus 4

Progalesaurus 5
Galesaurus 6

Nanictosaurus 7
Thrinaxodon 8

Thrinaxodon

Massetognathus

Platycraniellus 9
Cynognathus 30
Diademodon 31

Beishanodon 32
Sinognathus 33
Trirachodon 34
Cricodon 35

Pascualgnathus 38
Andescynodon 37
Scalenodon angustifrons 39

‘Scalenodon’ attridgei 42
‘Scalenodon’ hirschoni 43

Nanogomphodon 44
Arctotraversodon 45
Boreogomphodon 46
Massetognathus 47
Dadadon 48
Santacruzodon 49
Menadon 50

Gomphodontosuchus 51

Scalenodontoides 53
Protuberum 52

Lumkuia 10

Aleodon 12

Exaeretodon 54
Ecteninion 11

Chiniquodon 13

Therioherpeton 16
Riograndia 17

Elliotherium 20

Diarthrognathus

Pachygenelus

Morganucodon

Morganucodon 24
Sinoconodon 25

26 Oligokyphus
27 Kayentatherium

29 Tritylodon

Bienotherium 28 

Chaliminia 21
Brasilodon 23
Brasilitherium 22

Trucidocynodon 15
Probainognathus 14

Probainognathus

Oligokyphus

TRITHELEDONTIDAE

PROBAINOGNATHIA

L. PERMIAN E. TRIASSIC MIDDLE TRIASSIC LATE TRIASSIC EARLY JURASSIC
PLB

1
183190197202208

e
SIN

1e
HET

1e
RHT

228235

CRN NOR
11m e1 ee

241246252.6Myr

LAD
1e

ANSOLEWUC CH IND
INDCH 111 eee

E
PIC

Y
N

O
D

O
N

T
IA

C
Y

N
O

G
N

A
T

H
IA

TRITYLODONTIDAE

MAMMALIA

Luangwa 40
Traversodon 41

Langbergia 36

18
19

Figure 1. Cynodont tree plotted onto a stratigraphic scale; rectangular bars or dots show the known observed ranges of taxa; e, early; m, middle; l, late; each taxon
is identified by a number, for ease of comparisons with the plots in figure 2a–c. For stage abbreviations, see §2d.
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Si el fulcrum de la oclusión está por detras del PLMA, el efecto es 
positivo (aplica fuerza sobre la articulación mandibular) 
Si queda delante, el efecto es – 
 
El masetero superficial tiene una acción contraria al temporalis  

fulcrum 



El aumento progresivo del proceso coronoide permitio eliminar la presion positiva al morder con los 
dientes anteriores, y luego en todos los dientes  



Lámina	
  del	
  angular	
  
	
  
Cuadrado	
  suelto	
  

Evolución	
  previa	
  de	
  huesos	
  art.	
  	
  mandibulares	
  





PROBAINOGNATHIA	
  BASALES	
  
Probainognathidae,	
  Chiniquodon;dae	
  



Polifiodoncia	
  



Mammaliomorpha: Más cercanos 
a mamíferos que a diademodontoides 
(cynognathidae) , chiniquodontidos y 
probainognathidos. 
 
 
 
Comparten un ileon anteriormente proyectado  y 
rotación posterior del pubis por debajo del 
acetábulo 
 
Comunicación de la órbita con la apertura 
temporal  
 
Mammaliomorpha basales: 
 
Tritylodontes,  Trithelodontes, Brasilodontidos y 
Dromatheriidos 
 



TRITHELODONTIDAE Ar;culación	
  es	
  casi	
  	
  	
  
completamente	
  	
  
Dentario-­‐Escamosa	
  
	
  
No	
  hay	
  barra	
  postorbital	
  
	
  
No	
  hay	
  sínfisis	
  entre	
  los	
  
dentarios	
  
	
  
Cingulum	
  externo	
  en	
  los	
  dientes	
  



Trithelodontidae (Ictidosauria) 
Locomoción a “saltitos” respiratorios 
Ileon alargado 

Chaliminia	
  



TRITYLODONTIDAE 



Tritylodon 


