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¿Cuál es morfológicamente más derivado?



¿Qué es un actinopterigio?





Polypteriformes

Bichires – Polypterus
Erpetoichthys





Chondrostei
Esturiones – Acipenser

Huso
Pseudosaphirhynchus
Scaphirhynchus

Peces espátula – Polyodon
Psephurus





Holostei

Bowfin – Amia

Gar o pejelagarto – Lepisosteus
Atractosteus



Actinopterigios
recientes

(Número de géneros)



Cladistia: Polypteriformes

Polypterus

Larva de PolypterusErpetoichthys

Bichires
2 géneros, 10 especies
Humedales de África 
tropical y el Nilo.

Espiráculos, pulmones, 
placas gulares. 



Pulmones de Polypterus



• Espiráculos: respiración 
aérea

Graham 2014



Caminando como Polypterus






Chondrostei
Acipenseriformes (Cretácico Tardío – )

Endoesqueleto cartilaginoso
Perdida de centro vertebral
Intestino con válvula espiral 

Acipenser

Polyodon

Formas fósiles con hueso
datan Jurásico-Cretácico



Esqueleto Cartilaginoso






Protrusión mandíbula



¿Qué es un actinopterigio?



Linnaeus
Systema Naturae 1758

Classis Pisces



Paleontología - Louis Agassiz
Recherches sur les poisson fossiles (1833-44)

“Placoidei” Escama placoide “Ganoidei” Escama ganoide

“Cycloidei” Escama cicloide“Ctenoidei” Escama ctenoide



Agassiz “Ganoidei”
Esturiones
Gar – Pejelagarto
Bichires
Peces pulmonados
Peces gato



Anatomía Comparada - Johannes Müller
Teleostei – Holostei – Chondrostei – Dipnoi - Cyclostomi

(1844-1845)

H
ol

os
te

i
D

ip
no

i

Te
le

os
te

i
C

ho
nd

ro
st

ei



Actinopterygii - Edward Drinker Cope
(1871)Transformación del “Archipterygium” de Gegenbauer

Dipnoi Polypterus



Actinopterigios
recientes

(Número de géneros)

Grande 2010



Filogenia Actinopterygii
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Stem Actinopterygii

Giles et al 2017



Mesozoico
Actinopterygii / Chondrichthyes

Sallan 2012



Origen Actinopterigios

Cheirolepis

Long 2011



†Cheirolepis Agassiz, 1835
Primer indiscutible actinopterigio

• Devónico Medio-Tardío
Norteamérica y Europa

Long 2011



Actinopterigios tempranos

Mimipiscis

Grupo relativamente homogéneo 
morfológicamente

Choo 2011, 2015



Innovaciones 
Actinopterigios

1 aleta dorsal (en vez de dos)

Actinopterigio stem - Mimipiscis

Sarcopterigio stem - Guiyu



Innovaciones 
Actinopterigios

Perdida de rayos óseos epicordales en la aleta caudal

Actinopterigio stem - Mimipiscis

Actinistia - Diplurus



Innovaciones 
Actinopterigios

Aletas anal y dorsal reforzadas con radiales delgados y paralelos

Sarcopterigio - Eusthenopteron



Escama Ganoidea

Schultze 2016

Innovaciones 
Actinopterigios

Articulación 
entre escamas



Tipos de escama en actinopterigios
Escama ganoide y elamoide

g = ganoína
c = cavidad vascular
d = dentículos
i = isopedina o capa de hueso interna

Actinopterigio basal paleoniscoídeo

Lepisosteus osseus Schultze 2016



Escamas
actinopterigios vs 

sarcopterigios

Sarcopterigio basal Osteolepis

Actinopterigio basal 
paleoniscoídeo

Schultze 2016



Evolución de las escamas en osteíctios

Schultze 2016



Innovaciones 
Actinopterigios

Cubierta de acrodina en 
dientes



Mimipiscis

Tendencias en el linaje:
• Acortamiento de la boca
• Aumento del tamaño de los huesos operculares
• Estabilización del techo del cráneo por grandes huesos 

(huesos parietal y postparietal)
• Cambio de escamación micromerica a rómbica

Grupo relativamente homogéneo 
morfológicamente



Carbonífero-Pérmico
Paleonisciformes, Paleoniscoideos y Condrósteos





†Palaeonisciformes
Devónico-Triásico

Grupo heterogéneo
Más de 17 familias

Mansfieldiscus

Ebenaqua ritchiei

En formas avanzadas:
•Aumento en articulaciones 
al interior del cráneo
•Órbitas mas posteriores
•Aleta caudal heterocerca 
reducida





Diversificación 
de formas 

Devónico-Jurásico

“Paleoniscoideos”
†Cheirolepiformes

†Guildayichthyiformes
†Luganoiiformes
†Perleidiformes

†Phanerorhynchiformes
†Pholidopleuriformes

†Ptycholepiformes
†Saurichthyiformes

†Tarrasiiformes

Aun no bien resueltos
Friedman 2015



Tendencias en “Paleoniscoideos” a 
Neopterygii

→ Escamas cambian de pesadas, gruesas y en 
forma de diamante a delgadas, livianas y 
circulares.

→ Incremento en la osificación de la columna 
vertebral

→ Aumento en la movilidad de la mandíbula 



Chondrostei



Innovaciones 
Chondrostei

Reducción y Pérdida del opérculo
Reducción de la escamación
Reducción de la mineralización ósea

Grande & Hilton 2006



Innovaciones 
Chondrostei

Parasfenoides elongado
posteriormente

Holostei - Lepisosteus

Cladistia - Polypterus

Chondrostei - †Psammorhynchus



Triásico-Jurásico
Neopterygii:

Holostei y Teleostei



Neopterygii
“Nueva aleta”

Holostei + Teleostei



Controversia Gar-Amia-Teleostei

Grande 2010





1:1 rayo óseo / 
pterigioforo

Polyodon spathula

Chondrosteus

Neopterygii
“Nueva aleta”

Aleta anal pez neopterigio



Pérdida articulación 
posterior maxila (mx)

Polypterus

Amia

Innovaciones
Neopterygii

Basal teleost Grande 2010



Supramaxilar (smx)

Polypterus

Amia

Innovaciones
Neopterygii

Basal teleost Grande 2010



Alimentación Polypterus






Protrusión Mandíbula






Pérdida articulación 
posterior maxila (mx)

Polypterus

Amia

Basal teleost

Innovaciones
Neopterygii

Interopercular (iop)
Unión opérculo-

retroarticular
Grande 2010



Simpléctico y 
formación del 
suspensorium

Polypterus

Lepisosteus

Innovaciones
Neopterygii

Grande 2010



Simpléctico y 
formación del 
suspensorium

Polypterus

Teleost

Innovaciones
Neopterygii

Grande 2010



Simpléctico y 
formación del 
suspensorium

Polypterus

Teleost

Innovaciones
Neopterygii

Grande 2010



4-bar linkage model






Kinematics of jaw movement



Otro diagrama

Wainwright 2008



Alimentación por Succión






Innovaciones
Neopterygii
Pérdida de la 

clavicula y extensión 
del cleithrum

Camp 2015; Grande 2010



Supraorbitales (su/sob)

Polypterus

Lepisosteus

Innovaciones
Neopterygii

Basal teleost



Holostei



Holostei (Triásico- )

Amia calva

Lepisosteus

Amiiformes (Jurásico- )

Amia calva
Dulceacuícola de Norteamérica.
1 m.

(Cretácico- ) Lepisosteiformes
”Pejelagartos” 2 géneros; 7 spp.

Dulceacuícolas de Norteamérica.





†Semionotiformes
Late Triassic – Early

Cretaceous

Marinos y dulceacuícolas
Europa y Norteamérica

Grande 2010



†Macrosemiiformes
Late Triassic – Early

Cretaceous

Marinos de arrecife
Europa y Norteamérica

Grande 2010



Lepisosteiformes
Early Cretaceous - Recent

Dulceacuícolas

Grande 2010



Halecomorphi
o Amiiformes

Mid Triassic - Recent
Marinos y Dulceacuícolas

Amiidae
†Parasemionotiformes
†Ionoscopiformes
†Caturoidea

Grande 2010



Holostei
“Todo hueso”

Fusión de las primeras 
dos vértebras con cóndilo 
occipital
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Holósteo (Atractosteus)



Innovaciones 
Holostei

Vómer pareado

Holostei - Lepisosteus

Cladistia - Polypterus

Chondrostei - †Psammorhynchus



Controversia Gar-Amia-Teleostei

Consenso 
Morfología / Molecular



Síntesis
Actinopterygii:
-Aleta dorsal única
-Aleta caudal sin rayos epicordales
(Aleta heterocerca)
-Radiales en aletas impares
-Ganoina y acrodina

Neopterygii:
Alimentación por succión

Chondrostei: 
Esqueleto desmineralizado





Elopomorpha

OstariophysiOstariophysi

Elopomorpha

Euteleostei

Clupeiformes

Osteoglossomorpha

Teleósteos 
corona
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Actinopterygii
Peces con aleta 

radiada
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Teleostei
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El proceso posteroventral (puntas de 
flechas) del hueso quadrado
es una osificación membranosa
en cambio la parte posterior del
palatocuadrado (pars quadrata)
es condral.
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