UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE CIENCIAS - Il SEMESTRE 2017
Programa Curso electivo “Analisis Estadistico de Datos Omicos en R/Bioconductor”

Coordinador: PhD(c) Luis Valenzuela Villa
Ingeniero en biotecnologia Molecular,
Tesista 4to afio Doctorado en Biotecnologia Molecular.
luis.valenz.v@gmail.com
Patrocinantes: PhD Carlos Jeréz,
PhD David Véliz.

HORARIO: Clases y Practicos. Dos bloques. Horario Propuesto: Martes 9:00-13:00.
Sala de Computacion, Facultad de Ciencias
Fechas: 22 de Agosto - 24 de Octubre.

REQUISITOS: Curso Bioestadistica o equivalente.

EVALUACION: Cada semana se realizaran controles de 10 min. Al final del curso cada grupo expondra
un trabajo de analisis e interpretacion a partir de datos omicos reales publicados que les seran entregados.
Las ponderaciones seras las siguientes:
Nota Final: Promedio controles 50%

Trabajo final 50%

DESCRIPCION: El estudiante adquiere conocimientos y capacidades en bioinformatica, estadistica exploratoria
e inferencial. Partiendo de los conceptos basicos se incorpora el lenguaje de programacién en R/Bioconductor y
la utilidad de la estadistica en el andlisis e interpretacion de las nuevas tecnologias omicas aplicadas a
Biomedicina, Ecologia, Microbiologia, entre otros.

OBJETIVOS:

1. Adquirir, comprender y aplicar mediante sesiones tedricas y practicas, analisis estadisticos y funcionales de
ultima generacién a datos genéticos y omicos.

2. Manejar software de Bioestadistica R/Bioconductor.

3. Capacitar al estudiante en la aplicacion autbnomamente de la materia expuesta mediante la realizacion de un
trabajo de analisis e interpretacion, y su exposicion al curso.

METODOLOGIA: Clases tedricas y pasos practicos. Mediante clases tedricas se expondran los fundamentos de
las diferentes metodologias de andlisis y luego se entregaran conjuntos de datos reales de uso publico de diferentes
tecnologias omicas para analizar estadistica y funcionalmente, e interpretar los resultados.

Junto a ello se entregara literatura de respaldo para guiar los trabajos expositivos.



CONTENIDOS DEL CURSO

En cada una de las sesiones primero se hard una exposicion tedrica y luego se realizara un trabajo practico con
la materia expuesta.

1. Repaso inferencia estadistica. Manejo de software R

3. Andlisis de expresion diferencial a partir de datos de microarray, mRNA-seq, ChiP-seq, protedmica.

4. Analisis Multivariado; PCA, sPCA, PCoA, DAPC, y métodos de Clustering.

5. Andlisis estadistico de Enriquecimiento de Vias bioldgicas (Gene Ontology, KEGG).
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CALENDARIO DE CLASES Il SEMESTRE 2017
Clase (Fecha) Descripcion
Clase 1: 22-Agosto Presentacion curso
Repaso Conceptos generales inferencia estadistica
Clustering y Clasificacion.
Introduccion a software R/Bioconductor.

Clase 2: 29-Agosto Analisis Multivariado de Marcadores Genéticos
Practico con R/Bioconductor.
Clase 3: 5-Septiembre Uso microarrays:

- Control de calidad y normalizacion de datos brutos
- Analisis de expresion diferencial

Practico con R/Bioconductor.

Clase 4: 12-Septiembre Uso de mMRNAseq:

- Normalizacion y Analisis estadistico

Préctico con R/Bioconductor.

Clase 5: 26-Septiembre Analisis de resultados post-expresion diferencial
- Control de tasa de falsos positivos.

Vias bioldgicas, Ontologias y enriquecimiento funcional
- Bases de datos: KEGG, GO, DOSE

- Andlisis estadistico de vias: ORA, FCS, ToA
Practico con R/Bioconductor.

Clase 6: 3-Octubre Uso de ChlIP-seq:

- ChlP, ChIP-chip, ChIP-seq, Chip-exo.

- Analisis estadistico y visualizacion.

Préctico con R/Bioconductor.

Clase 7: 10-Octubre Uso de proteomica:

- Analisis estadistico y visualizaciones.

Préctico en R/Bioconductor.

Clase 8: 17-Octubre Inferencia de redes de Regulacion

Préctico con R/Bioconductor.

Clase 9: 24’Octubre Presentacion Trabajos.




