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CALCULO EN VARIAS VARIABLES (OTONO 2015)

CONTROL 3 (PAUTA DE CORRECION)

tres preguntas son obligatorias.
- [2 Ptos.] Calcule el drea de la regién acotada por la elipse:
2 2
x Y
P + b72 — 1,

J

donde a > b. Y la recta y = %b.

Respuesta: Primero, notemos que la elipse con la recta se intersectan en
los puntos (—%\/5, %b) y (%\/5, %b), lo que implica que el drea de la regién
estd descrita por el siguiente conjunto:

R = (xy)G]Rz\—g\/5<x<g\/5/\gb<y<b1/1—x—2
’ 3V°="=3 37 == a?

Por ende, basta calcular el drea de la regién R’, descrita por la siguiente
expresion:

- 2 a 2 s
R =< (z,y) €R |0§x§3\/5/\ 3b§y§b 1_a2

Luego, se sigue que el drea de la regién R/, es:

) = | [ s
[ / P

2
- / b -2 - 2 1
0 a 3
Posteriormente, considere el cambio de variable:
x dx
in(f) = — 0)do = —
sin(6) g cos(0) ;

Por ende, tenemos:

ay/s 2 arcqln(f)
3 €T
b1 - —dr = cos(6)2db,
a

f=arcsin( \f)

6=0
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Por lo tanto, tenemos que:

A(R') = ab {; arcsin <\/35> + isin (2 arcsin <\25>> — 3\/5}

Finalmente, como A(R) = 2A(R’), se tiene:

A(R) = ab {arcsin (éﬁ) + %sin (2 arcsin (?)) - ;l\/g} .

[2 Ptos.] Sean m,n € N, y considere la funcién F :R? — R? dada por:

—

F(z,y) = (2zy +na"~'y™, 2 + ma”y™ )

/ﬁ-da,

donde & : [In(%),In(m)] C R — R?, estd descrita por:
#(t) = (sin(e"), cos(e?))
Respuesta: Primero, notemos que:

OF OF:
8—; =2z +nma" Yy = a—;

Por ende, tenemos que JEF = {J F T donde J F representa la matriz Jaco-
biana asociada a la funcién F. Por lo tanto, tenemos que existe una funcién

f:R?2 5 R, talqueﬁf:ﬁ.
Ahora, para encontrar la funcién f, notemos que esta funcién debe cumplir:

flx,y) = /2xy+nx"‘1ymdx,

= 2’y +a"y" + Ay).

Por otra parte, la funciéon f también debe cumplir:
flay) = /172 +ma”y™ " dy,

= 2%y +a2"y™ + B(2).

Por ende, de las expresiones (0.1) y (0.2), concluimos que:
Aly)=B(z) =K €¢Rcte,Vz,y € R
Por lo tanto, la funciéon f estd dada por:
flay) =2’y +a"y" + K

Finalmente, por el Teorema fundamental del cédlculo generalizado, tenemos

que:
/ﬁ~da = /_’ do,
I

f-
o(In(m))) = f(o(In(7/2))),
= f(07 _1) - f<1>0)7
= 0.

Calcule la integral de linea:



Por lo que se concluye que:

/ﬁ-dazo

3.- [2 Ptos.] Calcule el 4rea de la regién descrita por la regién R descrita por la
FIGURA 1. Considere e < c.

y=cx

y=ex

FiGURA 1. Regién R.

Respuesta: Tenemos que el area de la region descrita es:

A(R) = / /R dzdy

Luego, considere el cambio de variable:

x = arcos(f),
= brsin(9).

Donde:

[0,1],
[0, 27].

m m

Ademés, tenemos que:

acos(f) —arsin(0)
bsin(6)  brcos(9)

= abr.




Finalmente, por Teorema de cambio de variable aplicado a la funciéon cons-
tante f(z,y) = 1, tenemos:

e

arctan(c)

'dd@

arctan(e) a

arctan(c)
= / / abr drdf,
arctan(e) J0

arctan(c)
= / 1ab dae,

rctan(e)

1 arctan(c)

= —ab do,
2 arctan(e)

R <arctan(c) - arctan(e)> .

2
Por lo que se conluye que:
A(R) = ab (arctan(c) ;arctan(e)) .

“No es el conocimiento, sino el acto de aprendizaje; y no la posesion, sino
el acto de llegar a ella, lo que concede el mayor disfrute.
-Carl Friedrich Gauf



