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1. Calcular los siguientes limites:
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Solucion: Para a)
(r — 77) quiere decir (x -7 A < 7);luego, z —7<0,porloque |z —7=—(z—-7)=7—ux.

Por lo tanto, lim
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En este caso, el limite se puede resolver observando que /a2 — 3 = (\4/ z2 — 3) .
Para hacer més visible lo anterior, hacemos el cambio| w= v/z2—3 |. Vemos que si z tiende a

2
2, entonces u tiende a v/(2)2 — 3 = v/1 = 1. Ademés, u? = (\4/ x? — 3) = v 22 — 3. Todo lo hecho en
este parrafo se denomina CAMBIO DE VARIABLE (notar que el problema se podia resolver sin

el cambio de variable, sélo que a veces puede ayudar a visualizar mejor alguna propiedad).
El cambio de variable se aplicarda como sigue:

h’m;m':h’mui_lzh’mizﬁm;zl
=2 /72 —3 -1 u=slu2—1 usl (u+ D (u—1] w1 (u+1) 9
Para d):
En este caso, el limite se puede resolver observando que vz + 80 = (m)2
Al igual que en el ejercicio anterior, hacemos el cambio | u = v/z 480 |. Vemos que si  tiende

a 1, entonces u tiende a {/(1) + 80 = v/81 = V3% = v/3. Ademas, u? = (Va + 80)2 = vz + 80.

Aplicando el cambio de variable, se obtiene:

Hm\f; Vx—i_80_ lim @_ lim V3= — im 1 — 1 — V3 0
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|z —2[+3 siz<0

2. Estudiar la continuidad de f: R — R, f(z) = )
T+5 siz>0

Solucion:

r—2 sixz>2
|z —2| = .
2—x siz<?2

Como |z — 2| aparece solo cuando = < 0, se cumple que z < 2; asi, |z — 2| = 2 — z. Luego:

5—x siz<O
r+5 siz>0

2—x+3 sixz<O0
T+5 siz>0

f:R—HR,f(x):{ f:R—)R,f(m):{

Con ello, debemos analizar la continuidad de f en tres casos:

— lim f(z) =limb—-—2x=5—-a A fla)=5—-—a — ‘fescontinuaen[—oo,O[‘

r—a T—a

— lim f(z)=limz+5=a+5 A fla)=a+5 — ‘fescontinuaen]o,—i—oo[‘
r—a T—a

[ a=0 ]| — lim f(z)= lim 5—2=5 A lim f(z) = lim z+5=5 A f(0)=(0)+5
z—0

z—0~ z—0~ z—0t
— lim f(z)= lim f(z)=5 A f(0)=5 — ‘ f es continua en 0 ‘
x—0~ z—0t

Por lo tanto, vemos que f es continua en todo R [.

2 six < —1
3.Sif:R— R, f(r)=qar+b si —1<z<3,determinar los valoresdeac Ry becR
-2 six >3

para los que f es continua en todo R.

Solucidén: Sabemos que 2 es continua en todo R, por lo que es continua en | — oo, —1[; luego, f es continua
en | — oo, —1[. Ademsds, se tiene que —2 es continua en todo R, por lo que es continua en |3, +ool; luego,

f es continua en |3, 4+oco[. Por otra parte, f es continua en | — 1,3[, ya que si —1 < ¢ < 3, se tiene que
lim f(z) = lim az + b = a(c) + b y ademas f(c) = a(c) + b.
r—cC Tr—cC

Luego, para que f sea continua en todo R, solo falta verificar que sea continua en x = —1y z = 3:
— lim f(z)= lim 2=2 A lim f(z)= lim ar+b=—a+b A f(-1)=2

r——1— r——1— r——11 z——1t

Luego, la funcién serd continua en x = —1 si —a+ b = 2.

—  lim f(z) = lim az+b=3a+b A lim f(z)= lim —2=-2 A f(3)= -2
T—3~ T—3~ z—3t z—3+

Luego, la funcién serd continua en z = 3 si 3a+b = —2. Resolviendo el Sistema de Ecuaciones

(de la forma que prefiera), se obtiene que f serd continua en z = —1 y = = 3 (y, por consiguiente, en todo

R)sia=-1yb=1 0O
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