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Ayudantias 11-A y 11-B
Algebra de Limites y Continuidad

mas la resoluciéon del Taller de Limites y Continuidad

Semana del Viernes 30 de Mayo al Jueves 05 de Junio

1. Usar propiedades de los limites laterales para determinar los siguientes limites, si exis-

tieran:
a) lim 9 —1¢? b) lim =5
t——3+ r—5~ 2|I’ — 5|

Solucion: Para a)

(t — —3T) quiere decir (t = —3 A t > —3).

Considerando (al menos en forma intuitiva) el gréfico de la funcién 9 — ¢* o bien completando
desigualdades, se puede ver que 9 — 2 — 0 A9 — 2 > 0. Luego, es licito calcular /9 — ¢2 (es decir, la
raiz estd bien definida).

Por lo tanto, lm /9 —t2=+0=0.

t——371
Para b):
(r — 57) quiere decir (x =5 A = <5).
Como x < 5, se tiene que z — 5 < 0, por lo que |z — 5| = —(x — 5).
, T—5 , —"5 ,  —1 -1
Por lo tanto, lim —— = lim = lim — = — [

oo5- 2 — 5| 255 —2(z—5) a5 2 2
2. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:

x—3 |z + 2|

a R— R, f(z) = 55— i -9
)/ J@) = D FR—R, fa)={ z42 57
0 siz=-2
Solucion: Para a)
T es continua en R . . .
) — x — 3 es continua en R (suma de funciones continuas)
—3 es continua en R

— 22 4+ 1 es continua en R

22 es continua en R (producto de funciones continuas)
1 es continua en R

El cuociente de funciones continuas serd continuo si ambas funciones son continuas y ademas si
la funcién que divide no es nula. En este caso, vemos que 22 > 0, por lo que 22 +1 > 1; es decir,
22 4+1+#0 (para cualquier valor de z € R).

x — 3 es continua en R
2 ) r—3 .
x“+ 1 es continua en R — f(z) = o continua en R

z? 4+ 1 # 0 para cualquier z € R
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Para b):

xr+2 sizx+2>0
|z + 2| = ]
—(x+4+2) siz+2<0

Vemos que debido a lo anterior, se tiene:

x+7 . 9
e six > — 1 six > —2
FIR—R, fa)= 4T o o | fR—R, fz)={ -1 siz< -2
x+7 C
. 0 six=-2
0 six =-2

Con ello, debemos analizar la continuidad de f en tres casos:

— limf(x)zlf_r}nlzl/\f(a):l — ‘ fescontinuaen[—2,—|—oo[‘

T—a
— lim f(z)=lim-1=-1 A f(a)=—-1 — ‘ f es continua en | — oo, —2| ‘
Tr—a Tr—a
= -2 — I = lim —-1=-1A I = lim 1=1
iy f@) =l i Sy =l
— lim f(z)# lim f(z) — ‘ f NO es continua en — 2 ‘
T——2" z——21
Por lo tanto, vemos que f es continua en R — {—2} =] — 00, —2[ U | — 2, +00] O.

3. Sea a € R. Considerar el conjunto de funciones:

2

3 .

T siz <2
fa:R >R7fll(x):{ . _

ax six>2

Determinar los valores de a € R para los que f, es continua (en todo R).

Solucidén: Sabemos que x es continua en todo R, por lo que es continua en | — o0, 2] y en ]2, +oo[. Ademas,

independiente del valor de a € R, se tiene que a es continua en todo R, por lo que es continua en |2, +00[.
Luego:

» 2% es continua en | — oo, 2] (producto de funciones continuas)

» az’ es continua en ]2, +oo[ (producto de funciones continuas)

Luego, para que la funcién sea continua en todo R, solo falta verificar que sea continua en x = 2:

3
lim f(z) = lim 2° = < lfim x) =(2)°=8

T2~ T2~ r—2~
2
lim f(z) = lim az® = < lim a) < lim w) =a(2)’ = 4a
z—2t T—2~ T2~ T—2~
f(2)=(2)° =8

Luego, la funcién sera continua en x = 2 (y, por consiguiente, en todo R) si 4a = 8; es decir, si
a=2 L.
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4. Calcular los siguientes limites:

2 x
, ¢ —=3z—-10 ¢) lim
@) M o T
w44 4+ 4u 3—Vvo+=x
b) lim d) 1
u—s—2 uZ—u—06 e—=41—+/b—x
Solucion: Para a):
2 limz+2 limaz+ lim 2
et =3z —10 . ; M(IE—FQ) x+2 z—5 z—5 z—5 5+2 7
lim —————— (tipo 0/0) = lim ———— = lim == == . = = —
a—5 12— 25 =5 (r+5)(z—>5) 25245 limz+5 limaz+1lmb5 5+5 10
=5 T—5 T—5
Para b):
84 du? + 4 2 4 du+ 4 2)/ 2
lm A 0/0) = g WA w2 ulut?)
u—s—2 u?—u—=6 u=—2 (u—3)(u+2) w2 (u-—3)(u+2] w2 (u—23)
 Jimu(ut2) <ulim2“> (ulimrz“”) a2yt 0
 lim uw—-3 lim u+ lim -3  (=2)4+(-3) -5
u——2 u——2 u——2
Para c):
1++v1-— 14++v1-— 14++v1 -
lfim —— > (tipo 0/0) = lim r -+ 2) _ g A+ V=) . 2+ VI-a)
01 —1—= 0 (1—yI—2)(1+vVI—x) 220 1—(1—2) 0 x
=lm(l+vl—2z)=lml+limvl—-z=1lml+ /liml—=z
z—0 z—0 z—0 z—0 z—0
=lml+ /liml-lma=14+vVI-0=1+VI=1+1=2
z—0 z—0 z—0
Para d):
lfm 3—Vb+ux (tipo 0/0) = lim 3—Vh+ax (14++5—x) - B—vV5+z)(1++5—1x)
il —\5—z >4 (1—\5—2)(1+vb—x) a—i 1-(5—2)
— lim B-=Vvb+a)(1++vb—x) I B—=Vh+z)1++vVb—2)B3++Vb+1x)
4 x—4 = rz—4 B3+ Vb +x)
~ lim 9-6B+2)1++V5—x) — lim (—(z—4))(1 + V5 — x)
R P R R B P RV R

1+v5—z 1++6-4 1+V1 141 2

.
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Resolucion del Taller:

Considerar una funcién f cuyo gréafico entre —6 y 3 es el de la figura adjunta. Al
respecto, decida si las afirmaciones son ciertas, justificando en cada caso:

1. lim f(x)=1 4. lim f(x)=2 7. f es continua en 0
T——5 T——3
2. xlin_l5 f(z) = f(=5) 5. f es continua en —3 8. i;ml flx)=6
3. f es continua en —5 6. glﬁlg}) f(z)=6 9. f es continua en 1
E S llf,:'
Solucion: Para 1: 64, d
-

1f =-2 1f =-2 *
A @) v @) /
4-

{ - _ /
Luego, m£@5f(x) 241 ! 1]
Por lo tanto, la afirmacién es FALSA. » 2]
/
. /; 2
Para 2: . . : 0
. . s /4 -3 2 1 0 1 2 3
Se tiene que f(—=5) = 1 y ya vimos que / N
lim_f(z) = —2. / ‘
r——5 _{;} 2
Luego, | lim_ f(z) # f(-5) /5”
T——5

Por lo tanto, la afirmacion es FALSA.

Para 3:
Para que f sea continua en —5, se debe cumplir:

» —5 € Dom(f) » Existe lim_f(z) » lim f(z) = f(—5)
1 ) T——5 T——5
(se cumple (se cumple) (no se cumple)
Luego, se tiene que ‘ f NO es continua en — 5 ‘ . Por lo tanto, la afirmacién es FALSA.
Para 4:
lim f(zx) =2 y lim f(z) =3
T——3" r——31

Luego, | NO EXISTE h’m3f(x) . Por lo tanto, la afirmacién es FALSA.

T—>—

Para 5:
Para que f sea continua en —3, se debe cumplir:

» —3 € Dom(f) » Existe lim f(x) » lim f(z) = f(-3)
1 ) z——3 z——3
(se cumple (no se cumple) (no es necesario verificarlo)
Luego, se tiene que ‘ f NO es continua en — 3 ‘ . Por lo tanto, la afirmacién es FALSA.

© FACULTAD DE CIENCIAS — Departamento de Matematicas Semestre Otono 2014
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Para 6:
lim f(z) =6 y lim f(z) NO EXISTE

z—0~ z—07t
En este caso, por tratarse de un “borde”, se tiene que el limite serd igual a aquel limite lateral que
se puede calcular.
Luego,| lim f(z) =6 |. Por lo tanto, la afirmacién es VERDADERA.

x—0

Para 7:
Para que f sea continua en 0, se debe cumplir:

» 0 € Dom(f) » Existe h'n% f(z) . h'n% f(z) = £(0)
T— T—
(no se cumple) (aunque exista, no sirve) (no es necesario verificarlo)
Luego, se tiene que ‘ f NO es continua en 0 ‘ . Por lo tanto, la afirmacién es FALSA.

Para 8:
lim f(z) NO EXISTE y lim f(z) =6
r—1- z—1t
En este caso, por tratarse de un “borde”, se tiene que el limite serd igual a aquel limite lateral que
se puede calcular.

Luego,| lim f(z) =6 |. Por lo tanto, la afirmacién es VERDADERA.

r—1

Para 9:
Para que f sea continua en 1, se debe cumplir:

» 1 € Dom(f) » Existe }31_% f(z) . :l1—>m1 flz)=f(QQ)

(se cumple) (se cumple) (se cumple)

Luego, se tiene que ‘ f es continua en 1 ‘ . Por lo tanto, la afirmacién es VERDADERA.
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