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Nombre del curso: Algebra y Geometria |
Semestre Otofio
Area de Formacién: Basica
Modalidad: Presencial y Semestral
Caracter: Obligatorio
Carrera o Programa: Lic. en Ciencias ¢/m Matematicas y Fisica
Profesor: Antonio Behn
N° de créditos (SCT): 10
N° horas semanales: 7,5
Clases: 4,5
Ayudantias: 3,0
Requisitos: no tiene

Objetivos Generales:

e Familiarizar al estudiante con algunas interconexiones entre aritmética, algebra y geometria,
profundizando la comprension desde distintos registros.

e Lograr una primera familiarizacion con el lenguaje matematico, la escritura formal, el uso
correcto (y no abuso) de simbolos. En particular, lograr que el estudiante entienda y
desarrolle demostraciones. Esto es transversal a todos los temas del curso, no un topico
particular.

e Fomentar la participacion activa, potenciar el aporte de ideas en clase y la resolucién de
ejercicios.

Objetivos Especificos:

e Resolver problemas concretos que involucren: numeros enteros, funciones trigonométricas,
algebra de polinomios y numeros complejos, geometria analitica plana y secciones conicas.
e Hacer demostraciones basicas y encontrar contraejemplos.

Evaluacion y Requisitos de aprobacion:

La evaluacion del curso sera por medio de 3 pruebas de catedra y controles cortos frecuentes. De
esta forma se obtienen 4 notas que se promedian para obtener la nota final. En caso de ausencia
justificada a una prueba, ésta se recuperara a final de semestre. No habra recuperacién de controles.

Si la nota final esta entre 3,5 y 3,9, podra rendir un examen para aprobar el curso. El examen no lleva
nota (Aprueba/Reprueba).



Contenidos:

e Geometria analitica plana. Distancia entre puntos, angulos, paralelismo, ortogonalidad,
intersecciones. Ecuacion de la recta, forma normal, distancia de un punto a una recta.
Ecuaciones paramétricas. Secciones conicas. Lugares geomeétricos. Circunferencia,
parabola, elipse, hipérbola. Ecuacién general de segundo grado en dos variables. Cambios de
sistema de coordenadas (traslacion y rotacién). Discriminante y clasificacion de cénicas.
Tangentes a cénicas y propiedades.

e Trigonometria. Funciones circulares seno, coseno y tangente para numeros reales.
Periodicidad. Graficas. Ondas sinusoidales. Férmulas de adicién. Angulos doble y medio.
Relaciones en un triangulo. Teoremas del seno y del coseno.

e Aritmética de Numeros enteros. Algoritmo de division, maximo comun divisor, niumeros
primos, factorizaciéon uUnica, congruencias. Ecuaciones diofanticas lineales. Ecuaciones en
congruencias. Reglas de divisibilidad.

e Relaciones. Conjuntos, producto cartesiano, relaciones y propiedades. Funcidon como caso
especial de relacion. Dominio, imagen y composicion. Relaciéon de equivalencia. Conjunto
cociente, Z/nZ. Construccién de nimeros racionales.

e Polinomios. Grado. Algoritmo de Divisién. Maximo comun divisor. Polinomios irreducibles.
Factorizacion Unica. Raices de polinomios. Raices racionales de polinomios con coeficientes
racionales. Funciones racionales en una variable, fracciones parciales.

e Ecuaciones trigonométricas. Relaciones inversas y rama principal.

e Numeros complejos. Construccion del cuerpo de nimeros complejos, algebra elemental,
representacion geométrica. Conjugacion. Modulo. Forma polar de un numero complejo.
Teorema de De Moivre. Potencias vy raices de numeros complejos. Raices n-ésimas y
poligonos regulares.

Calendario de actividades:
Cada tema ocupara aproximadamente dos semanas del semestre.

Bibliografia principal:
e Luis Zegarra, Trigonometria y geometria analitica.
e Carlos Uzcategui, Légica, conjuntos y nimeros.
e Eric Goles, Algebra.

Bibliografia complementaria:
e Joseph Kindle, Geometria Analitica.
e Luis Zegarra, Algebra.



