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LA TIERRAY SUS DIMENSIONES
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LATIERRAY SUS DIMENSIONES

~ 12735,297 km
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LATIERRAY SUS DIMENSIONES

510072 000 km?

148 940 000 km2 tierra (29.2 %)
361132 000 km2 agua (70.8 %)

LATIERRAY SUS DIMENSIONES

Masa 5,9736x1024 kg
Volumen 1,08321x1072 km3
Densidad 5,515 g/cm
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LA TIERRAY SUS DIMENSIONES
'——————_\

Velocidad de traslacién: 29,79 km s

Traslacién:365d,5h, 48 m,458s
Velocidad de rotacién en el Ecuador: 1666 km h*!

COMPOSICION DE LA
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Composicion de la atmdsfera

Raz6n de mezcla de los
principales gases atmosféricos
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La atmasfera es una mezcla de gas, gor consiguiente obedece las leyes de gas.

Composicién de

la atmoésfera

La presién y la temperatura cambia a través de la atmésfera y por lo tanto la concertacién de

ALTITUDE (km)

10 10% 1w

MIXING RATIO

domingo, 2 de septiembre de 12




Composicion de la atmosfera

Stratosphere

Composicion de la atmdésfera

e Gases Constantes: Se llaman asi
debido a que su concentracion
permanece sustancialmente
constante en toda la atmdsfera
(Nitrégeno, Oxigend, Argon,
Nedn, Helio, Kripton, Xendn).

Gases Traza: gases que existen en
baja concentracion. Resultan ser
de importancia en la quimica y
fisica de |la atmdsfera.
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Composicion de la atmdsfera

e Vapor de agua: es un gas altamente
variable en su concentracion ya que

depende de la temperatura y la
disponibilidad de agua.

Ozono: gas de vital importancia
para la vida debido a que evita que
la radiacion UV llegue a la superficie
terrestre. No es emitido
directamente a la atmaosfera.

Composicion de la atmdésfera

e La atmodsfera es esencial para la vida (ej: el oxigeno y didxido de
carbono son esenciales para la respiracion animal y vegetal
respectivamente)
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e La atmodsfera se mantiene esencialmente debido a la fuerza
gravitatoria que evita que los gases atmosféricos (excepto algunas
molecular) no pueden escapar al espacio
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Composicion de la atmdsfera

® La atmosfera se mantiene
esencialmente debido a la fuerza
gravitatoria que evita que los
gases atmosféricos (excepto
algunas molecular) no pueden
escapar al espacio
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Masa total de la atmésfera

Masa total de la atmésfera
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Masa total de la atmésfera

4n1¥ P

tierra™ Sup

g

Masa total de la atmésfera

Psup —1 01325X105Pa
Averra = 476,328 X10°m)

g=9,8"
y
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Masa total de la atmésfera

m_=5,2%x10"kg
5 200 000 000 000 000 Tons

NG

EST ‘iiii 'OSFERA
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Estructura de la atmoésfera

Su estructura la podemos definir
en términos de la temperatura,
composicion y/o funcion

Estructura de la atmdésfera

US Standard Amesphere (1974)
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Estructura de la atmoésfera
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Estructura de la atmdésfera

= HOMOSFERA
Término utilizado para senalar la parte de la atmésfera
comprendida desde la superficie hasta los 80 kilémetros,
donde la composicién de la atmdsfera es casi constante

= HETEROSFERA
Se encuentra a partir de los 80 kilémetros de altitud. En ella no
se cumplen las leyes generales de la hidrostética. Su principal
caracteristica es la disposiciébn de capas altitudinalmente
definidas mds por la composicidén quimica que por sus
caracteristicas fisicas.
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Estructura de la atmoésfera

TROPOSFERA

» Parte inferior de la atmdsfera que se extiende desde la superficie
terrestre hasta una altura aproximada de 9 Km. en los polos y 17 Km.
en el ecuador (DEPNDE DE LA ESTACION DEL ANQ).
En ella la temperatura disminuye de manera regular conforme
aumenta la altura.
Contiene alrededor del 90% de la masa de la atmadsfera
En ella se dan los fenémenos que constituyen lo que llamamos
tiempo [nubosidad y precipitaciones). Abundan las corrientes
verticales.
Zona de alto movimiento vertical y horizontal

ESTRATOSFERA

» Se extiende desde los 10-11 Km. (Tropopausa) hasta los 50 Km.
(Estratopausa).
En esta capa la temperatura varia muy poco con la altura, y se
proeduce un gran incremento en los 25-32 Km. debido a la presencia
de ozono que absorbe |a radiacion UV
movimientos principalmente horizontales
No suelen haber nubes (quiza en los polos)
Contiene aproximadamente 9.5% de la masa de la atmosfera.

Estructura de la atmdésfera

MESOSFERA
= Comprendida entre el limite superior de la estratosfera y los 80
Km. (mesopausa).
= La temperatura decrecer con la altitud hasta los 60 Km., donde
alcanza la temperatura minima -80 °C en la atmdsfera
® hay muy pocas nubes (no permite circulacién de satélites o
globos), contiene gran cantidad de ozono.
= Contiene el 0.49% de la masa de la atmdsfera
TERMOSFERA
= Hay entre 500 y 2000 °C, pero muy pocas moléculas con energia
cinética muy alta. (Debido a la absorcién de los rayos X por parte
del oxigeno y nitrégeno}
» Contiene menos de una centésima parte de la atmdsfera.
» El limite superior estd por encima de los 400 Km.
EXOSFERA
» Comprendida entre el limite superior de la termosfera y el final de
la atmdsfera.
= La moléculas tienen la suficiente energia gue pueden escapar al
espacio
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Estructura de la atmosfera

Ozonésfera:

= Capa de la atmésfera de la Tierra comprendida entre 10y 50
Km., con un alto contenido de ozono, Protectora de la Tierra
pues absorbe las radiaciones ultravioletas que llegan del sol.

La lonosfera

= Porcidn de la atmdsfera que se extiende desde una altitud
aproximada de 80 Km. hasta donde termina la termosfera, se
caracteriza por una concentracién elevada de iones y
electrones libres gue favorecen las comunicaciones.

Estructura de la atmdésfera

Moléculas por unidad de volumen:

numero de molecular

»

unidad de volumen

o ﬂ[molec | } molec m™

a 3 _2
4 L molec cm™
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Gases ideales
Ley de Boyle

El volumen de un gas ideal esta
inversamente proporcional a la presién en |y
la temperatura constante y nimero de ‘
moléculas.
|
]

(VIPI = V2P2)

n, T
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Gases ideales
Ley de Charles

El volumen de un gas ideal esta
directamente proporcional a la temperatura
absoluta del gas en la presién constante y
nimero de moléculas.

Gases ideales
Ley de Avogadro

El volumen de un gas ideal esta
directamente proporcional al nimero de
moléculas del gas en la temperatura
constante y presion.

W %
Amaden Avegaceo [177.

nl n2 B 2 ,Q'f""f_". Itatare
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Gases ideales
Ley de Gay Lussac

Si el volumen de una derta cantidad de gas

a presién moderada se mantiene constante,
el cociente entre presion y temperatura

(Kelvin).

ﬁ — i Jn%::g::uum
I, T,

n, Vv

Gases ideales
Ley de Dalton o de las Presiones Parciales
La presion total en una mezcla de gases es

igual a la suma de las presiones parciales de
los gases en la mezcla.

~ nRT

l I
" John Dalon (1766-1844)
Centifico Beitdnico

>

PresiSn pardial = presidn gue ejerce un gas como sl estuviers 5ok, en &l mismo reciplente de ks meschs va la misma
temperatura.
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Gases ideales
Condiciones STP y NTP

® Exprese laley de los gases ideales en término de la densidad

® ;Cuél esta el volumen de 1 mol de gas ideal en STP? Expréselo en
molecular per litro? Condiciones estandar (T=0°C; P=1 atm)
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Unidades de concentraciéon

Masa por unidad de volumen:

unidad de masa

9. = unidad de volumen

kg m™
m

o2, ] mem
ug m-

Unidades de concentraciéon

Densidad:

PV =nRT

n_MN_mP
“ YV  RT

R=8,31J mol™ K™ A, =6,023x10"molec mol™
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Unidades de concentraciéon

)

)
ny T

X.

Es equivalente a expresario en Volumen y Presién. Esto debido por la proporcionalidad directa entre ef
numero moles y estas variables de estado

Unidades de concentraciéon

Tanto X uno—22— Tanto x 100 —22— ppmv""” ppbv"°’ pptv

pmol mol™ nmol mol™ pmol mol™

¢ 0,00934 = 0,934% = 9349 ppm
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Unidades de concentracion
{Como se relacionan las unidades que hemos visto?

pg m’
a273,15K y 1 atm:
ST
A, (mo!ec mol™ )

1 ppmyv = ‘2.688( molec cm ") MM ( g mo!"’)

IS

10 (,ug g”') 10" (em’ m"']

1 ppmv = 44,6 MM g m™

a298 K y1am:

1 ppmv=40,1 MM ug m™

Unidades de concentraciéon

¢Como se relacionan las unidades que hemos visto?

En otras condicionesde Py T

8,3147T(K)

P(Pa)

1 ppmy = 44,6 MM pg m™
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Unidades de concentraciéon
Ejemplos
Cual es la concentracion del aire a 1 atm y 298 K

.
V RT

v 1 atm
* 0,08206 L atm mol”' K" 298 K

=0,0409 mol L

¢. =0,0409mol L™ 6,02%10% molec mol* 10°L cm”

¢, =2,46 x10" molec cm™

Unidades de concentraciéon
Ejemplos

¢A cuanto equivale un ppmv de aire en molec cm3
alatmy 298 K?

1 molecula de un gas especifico

| = -
2P 10" moleculas de aire

1ppm, = 2,46 x 10" molec cm™ x10° = 2,46 x 10" molec cm™
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Unidades de concentracion
Ejemplos

Calcule la densidad del aire en molec m a nivel del mar si la
presion es de 1013 hPa y la temperatura es de 0°C.

_AP

n,=
RT

8,318,31J mol™ K™' 273K

n =2,69x10% molec m™

Unidades de concentraciéon
Ejemplos

0JO: Al realizar este tipo de célculos debe tener extremo
cu con las unidades

1Pa=INm>=Im " =kgms™
1J=1Nm=kgm’ s~
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Unidades de concentracion

Ejemplos
Calcule la concentracién en molec m™ a nivel del mar para el CO, si

su concentracion es de 365 ppmv, la densidad del aire (calculada
anteriormente) es 6.69 x 102> molec m~,a una presién de
1013 hPa y una temperatura de 0°C.

AP

n. X;

" RT

Neo. = 2,69%10% molec m™ 365x107 adim

Nep. = 9,8X 10*' molec m™

Unidades de concentraciéon
Ejemplos

La razén de mezcla del vapor de agua en la estratosfera es
de alrededor de 5 ppmv. Si la temperatura ambiente es
de 210 K y la presién es 0.1 atm.

¢Cual es la concentracién del agua?
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Unidades de concentracion

Ejemplos
La razén de mezda del vapor de agua en la estratosfera es de
alrededor de 5 ppmv. Si la temperatura ambiente es de 210Ky
la presion es 0.1 atm. ¢Cual es la concentracion del agua?

R0 5 moles,, ,,

S ppmy = =5x10"°

~1x10° moles .

La concentracion del aire es:
(] AP _6,02x 10* molecmol' 0,1 atm/ 1L J
’ ' 0,0821 atm L mol” K210 K 1000 cm”
[M,..]=3,49x10" molec cm"

WtoobenAISISLY Il

Unidades de concentraciéon
Ejemplos

La razén de mezcla del vapor de agua en la estratosfera es de
alrededor de 5 ppmv. Si la temperatura ambiente es de 210Ky
la presion es 0.1 atm. ¢Cual es la concentracién del agua?

De modo que la concentracion del agua es

ny o =3,49x10" moleccm™ 5x10°°

Nyo=175X 10" molec cm™

54

benAdSICLd
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LA ATMOSFERA Y SU
ESTRUCTURA

Atmospheric

ATMOSPHERIC PRESSURE e

CHEMISTRY ‘
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