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Conjuntos finitos e infinitos, Numeros Naturales.

. Demuestre que no puede existir una biyeccién entre un conjunto finito y un subconjunto propio de

este.
Considere la funcién f : X — Y. Pruebe que

(a) SiY es finito y f inyectiva entonces X es finito.

(b) Si X es finito y f sobreyectiva entonces Y es finito.
Sea f: X — Y una funcién inyectiva. Pruebe que si Y es numerable entonces X también lo es.
Sea f: X — Y una funcién sobreyectiva. Pruebe que si X es numerable entonces Y también lo es.

Dados m,n € N con n > m, pruebe que n es miltiplo de m o que existen ¢, € N tales que
n=mqg-+rconr <m.

Dado n € N pruebe que no existe x € N tal quen <z < n+ 1.

Sea P(X) el conjunto cuyos elementos son los subconjuntos de X. Pruebe que si X es finito entonces
cardP(X) = 2¢ardX,

Pruebe que todo conjunto finito X de ntimeros naturales posee un elemento maximo.

Indique un ejemplo de una sucesion decreciente X7 O X9 D -+ D X, D -+ de conjuntos infinitos
o0

cuya interseccion ﬂ X,, sea vacia.

n=1
Pruebe que si A C B y B numerable, entonces A es numerable.
(Es numerable el conjunto de los ntiimeros primos? ;Es infinito? Justifique su respuesta.
Demuestre que Q es numerable. ;Son los niimeros irracionales un conjunto numerable? Justifique.
Pruebe que si A C B y A es infinito, entonces B es infinito.

Mediante induccién matematica, pruebe cada una de las siguientes proposiciones:

n%(n+1)?
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1 2 n n(n+1)
b) ot =
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(c) 5n®+ Tn es divisible por 3
(d) 3»>2n+1

(e) n?>2n+1, paran>3

(a) 1P+224+3 4. 4n®=




