GUIA DE EJERCICIOS I

MATEMATICAS IV (PRIMAVERA 2010)

1.- Encuentre la solucién general de las siguientes ecuaciones:

i) % = xy°.

yE =y +1).
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Y = (y* + 1) cos().
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i) (2% + 1)% tan(y) = x.
% =l+z+y+uoy
viii) ¢’ = 107Y.
2.- Encuentre la solucién general de las siguientes ecuaciones:
i) (1+2y)dz— (4 —x)dy =0.
ii) zydr + (1 + 22)dy = 0.
iii) cot(@)dr 4 rdf = 0.

iv) zydy = (y + 1)(1 — z)dz.
3.- Las ecuaciones diferenciales del tipo

P'=Pf(P)

V1

se conocen como ecuaciones de tipo Kolmogorov. Demuestre que si P(0) >
0, entonces P(t) > 0 para todo ¢t > 0.
4.- Utilice el método de separacion de variables:
i) 2% +y° = 0.
)y = dxy.
) ¥’ + ytan(x) = 0.
) (1+22)dy + (1 +y?)dz = 0.
v) yln(y)dz — xdy = 0.
vi) ay’ = (1 — 42?) tan(y).
)
)
)
)

11

—

11

iv
vii) y'sin(y) = 22
y —ytan(z) = 0.

ryy =y —1.

x) xy? —y'z2 =0.

5.- En el caso de cada una de las ecuaciones diferenciales, determine la solucién

particular que satisface la condicién inicial dada:
i) yy=x+1, con y(1) = 3.
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= %, con y(1) = 3.

)
i) 1,
iv) %y =z + 2, con y(0) = 4.
v) y = 2%y?, con y(—1) = 2.
vi) (1 +y)=1-22 con y(—1) = —2.
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MATEMATICAS IV

En el caso de la ecuacion diferencial
1

realice la sustitucién ¢y’ = p para reducir el orden de la ecuacién. Enseguida
resuelva la acuacién por el método de separacion de variables. Ahora vuelva
a sustituir y encuentre la solucion y de la ecuacién original.
Una variacién de la ecuacién logistica es
C(li—]; = r(t)P{l - g} con r(t) = cos*(t)
resuelva la ecuacién mediante el método de separacién de variables y estudie
el limite de la soluciéon general cuando ¢ — +oo.
Usando el método de separaciéon de variables, resulva la ecuacion logistica
con efecto Allee:
%1; =rp{1- %}{p—k aP(t)}
y calcule el limite de las soluciones cuando ¢ — +oo.
Determine cual de las siguientes ecuaciones es exacta. Resuelva las que
sean exactas:
i) (z+ %)dy + ydz = 0.
(sin(x )tan(y) + 1)dx + cos(z) sec?(y)dy = 0.

iii) (y —23)dz + (z + y®)dy = 0.
iv) (2y? — 4z + 5)dz = (4 — 2y + 4xy)dy.
v) (y + ycos(zy))dx + (z + x cos(zy))dy =
))dz + 2sin(x) sin(y) cos(y )dy = 0.
vii) (sin(z)sin(y) — ze¥)dy = (e¥ + cosgac; cos(y))d

viii) (2zy® + y cos(x))dx + (333 y? + sin(z))dy = 0

ix) 2z(1+ V1 — a?)dx = \/2? — ydy.

x) (zIn(y) + yz)dx + (y1n(x) + zy)dy = 0.
En el caso de cada una de las siguientes ecuaciones, determine el valor de
n para el que la ecuacién es exacta. Enseguida resuelva la ecuacién para
dicho valor de n.

i) (zy? + na?y)dz + (2° + 22y)dy = 0.

i) (x + ye®™¥)dz + nre**¥dy = 0.
Resuelva

ii)
i)
)
) (
vi) (cos(w)cos?(y
i) (sin
i) (
)
)

4y? — 222 8y? — x?
x :
4ry? — 23 493 — 22y 4
como ecuacién exacta.

=0



