5.2. Guia 7
1. Demuestre que si V' es un e.v. sobre R entonces A;(V,R) = Hom(V, R).

2. Demuestre que si V es e.v. sobre Ry {f1,..., fr} C hom(V,R), entonces el producto IT¥_, f;
es una forma k-multilineal. ; Es alternada?

3. Demuestre que si A ~ B mediante escalonamiento (sin reduccién), entonces det(A) = +det(B).
4. Refute: “Si det(Apxn) = det(Bpxn), entonces A ~ B”.

5. Analice el siguiente argumento: “Toda matriz antisimétrica tiene determinante cero, ya que
si A = — A, entonces det(A) = det(A') = det(—A) = —det(A)”

6. Calcule
21 111 a a a a+b
1 3111 a 2a 2a a-+b
a)det|1 1 4 1 1 by det 1y 0 2 1
1 1151 a a a a+b+c
1 1 1 1 6
a a a a
. . . ., a b b b
7. Demuestre sin desarrollar (sin calcular mediante expansién de Laplace) que det o b e o
a b c d
a(b—a)(c—b)(d—rc)
a 1 1 1
. 1 a 1 1 3
8. Demuestre sin desarrollar que det 114 117 (a—1)°(a+3)
1 1 1 a
1 a be 1 a a?
9. Demuestre sin desarrollar, quedet [1 b ac| =det [1 b b
1 ¢ ab 1 ¢ 2
a—b—c 2a 2a
10. Demuestre sin desarrollar que det 2b b—c—a 2b =(a+b+c)
2¢ 2¢ c—a—2>b
0 a b ¢
. -a 0 d e 9
11. Demuestre sin desarrollar que det | b o—d 0 f = (af — be + cd)
—c —e —f 0
a—+b a a a
12. Demuestre sin desarrollar que det @ atb a “ = b3(b + 4a)
a a a—+b a
a a a a-+b



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

z—1 0 1

Determine el valor de x € Rtal quedet | —2 x+4+2 -1 | =0
0 0 z+1
Demuestre sin desarrollar que si A es matriz de n X n antisimétrica y no singular, entonces n

es par.

Una matriz cuadrada es llamada ortogonal si A'A = I. Demuestre que det(A) = +1.

cos(f) sen(d) 0
Demuestre que la matriz A = | —sen(f) cos(f) 0| es invertible para todo # € Ry en-
0 0 1

cuentre A1,

Demuestre que si A es matriz cuadrada que cumple A2 + A+ I = 0, entonces A es invertible,
y determine su inversa.

Demuestre que si Ay, es invertible, entonces det(A™!) = —detl( -

Dada una matriz cuadrada A, x,,, sus valores propios son los A € R tales que det(A—\I) = 0.

a) Demuestre que para cada valor propio ), el conjunto Wy := {z € R" : Axz! = \z'}
es subespacio de R™ y es el kernel de la aplicacién lineal asociada a A — A\I. W) es el
conjunto de vectores propios de A, también llamado espacio propio de A para A.

b) Demuestre que 0 es valor propio de A ssi A no es invertible.

¢) Si Bnxn cumple B = PAP™! para P,y invertible, entonces A y B tienen los mismos
determinantes y valores propios.

d) Demuestre que si A es matriz diagonal o triangular, sus valores propios son exactamente
los valores de su diagonal.

e) Demuestre que si A2 = A, entonces los valores propios de A solo pueden ser 1 y/o 0

320 2 0 0
f) Calcule los valores y respectivos vectores propiosde A= (2 3 0|deB=|1 2 -1
0 0 1 1 3 =2
111
yde C = [0 2 0].En cada caso, jse puede formar una base de R? utilizando sélo
0 0 1

valores propios?

Utilice la matriz adjunta cldsica para encontrar la inversa de la matriz dada, si existe:

5 13 1 -1 2
a) | -1 2 3 o3 1 o0

1 4 8 0 -1 1

1 0 -1 -1 2 2
) [-1 1 0 A |2 -1 2

0 -1 1 2 2 -1
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