3.5.
1.

10.

11.

Guia Base y dimension

Determine una base y la dimensién de los siguientes e.v.:

a) Wi={veR*: 3o, R v=0a(1,-1,0,2) + 3(0,2,1,-1)}
b) Wo = {(a,b) € R? : 2a — 3b =0}

) W3 ={(a,b,c) €R3 : a+2b—c=0}

d) Wy ={(a,b,c) €ER3 : a —b=0}

e) WsnW,
)
)
)
)
)

o

) Ws+ Wiy

g9) Ws =gen({(1,2,3,0),(1,0,1,0),(0,1,0,1),(2,4,0,0)})
h) We = gen({(1,1,0,0), (0,0,1,1),(1,1,1,1)})

Ws N Wy

Ws + W

7

J

. Pruebe que si V es un e.v. sobre K y v € V y a € K, entonces {v,av} es L.d.

Pruebe que si V es un e.v. sobre K y v,w € V, entonces: {v,w} es l.d. ssi existe & € K con
v = quw.

Determine el valor de k tal que en el e.v. R? se cumpla que {(2,k —1),(3,7)} es Li.

. Demuestre que en un e.v. de dimensién finita V', para cada subespacio W existe un subespacio

Uytalque V=WaoU

. Demuestre que si {¥, U, U3, Uy, U5 } es Li., entonces {¥, U3, U5 } es Li. jSerd cierta la afirmacién

si en vez de l.i. se tratara de 1.d.7

Demuestre que en un e.v. V sobre R, si {#/, ¥2} es Li. y a € (R—{0}), entonces {#, (vh+ats)}
es base de gen({(vh +nvh) : n € N})

. En el e.v. R?, describa y determine una base para gen({(1,2)}) + gen({(3,1)}) y para

gen({(1,2)}) + gen({(3,1)}).

. Si U y W son subespacios del e.v. V tales que U C W y dim(U) = dim(W), pruebe que

U=W.
En el e.v. R3:

a) Pruebe que gen({(1,1,0),(0,1,1)}) = gen({(2,3,1),(1,3,2)}).

b) Pruebe que {(1,1,0),(2,3,1)} es Li. y extienda ese conjunto a una base de R3
Sea W un subespacio el e.v. V. Definiendo la relacién en V: v ~ w ssi v — w € W, demuestre
que se trata de una relacién de equivalencia en V y describa la clase de equivalencia de

un elemento. Ejemplifique con un subespacio de dimensién 2 en R3 y describa la clase de
equivalencia de los vectores de R3.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Demuestre que R® = U @ W donde U = {(a,b,c) €R? : a=b=c}y W = {(0,b,c) € R? :
{b,c; CR}

Demuestre que si W es subespacio de un e.v. V sobre R entonces W + W =W

Demuestre que si W y U son subespacios de un e.v. V sobre R y U es subespacio de W,
entonces U + W =W

Sea V un e.v. sobre R con dim (V) =6 y sean U y W subespacios de V' ambos de dimensién
4. Determine las dimensiones posibles de U N W.

Demuestre que no es posible la siguiente situacion:

a) V e.v. de dimensién 5 sobre R
b) U subespacio de V' de dimensién 3
¢) W subespacio de V' de dimensién 1

d)V=U+W
Calcule dim UNW si V =U + W donde dim(V) =7y dim(W) + dim(U) = 11

Determine una base de U NW si U y W son subespacios de R* de dimensién 3 cada uno, y
{(1,0,-2,1),(2,3,4,5),(0,-3,—4,-3),(1,6,14,7)} cWNU
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