Fisiologia Vegetal

Ciencia que estudia la vida y las funciones organicas en plantas
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Morfologia de las plantas
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Meristemo de las raices
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Una célula tipica -
Meristema de las raices




Los genomas de las
células vegetales

= NUCLEO

= MITOCONDRIA
circular, tamano variable entre especies (100 kb - 500 kb
humanos 16 kb). Editado.
rRNA, tRNA y 20 proteinas de respiracion

m CLOROPLASTO
circular, tamano constante (arveja 120 kb, espinaca 150 kb),
150 genomas por cloroplasto (15% de DNA total)
rRNA, tRNA, algunos (45) proteinas de fotosintesis
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Hipotesis endosimbionte

Symechococcus lividus

: i
Common ancestor of E II
plastid and modern |
f cyanobacteria

Common ancestor of ‘
h mitachondrion and
a-group of modern

Protoeukaryotic cell protechacteria

Origen - rRNA analisis

Cloroplastos (cianobacteria, Syncechococcus)
Mitocondria (a-proteobacteria, Rickettsiella, Agrobacterium)



Mitocondria y cloroplastos

ot 2 L) ———]

inner membrane

cristae
outer membrane

intermembrane space

matrix

stroma ——"

thylakoid space

DNA

ribosomes —

thylakoid membrane

MITOCHONDRION

CHLOROPLAST

From The Art of MBoC® € 1995 Garland Publishing, Inc.




Herencia de los cloroplastos

All-white branch b"&'
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{a) Variegated Plant i !!
- \ ' y i {a
F' ﬁ- -

Carl Correns (1909)

Main shoot is variegated ‘l erabI|IS jalapa
Hembra Macho Fenotipo de progenie
Verde Verde, variegada, blanca Verde

Variegada  Verde, variegada, blanca Variegada

Blanca Verde, variegada, blanca Blanca

¢ Porque?



Herencia de los cloroplastos

{a) Variegated Plant
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X
Main shoot is variegated I

El organelo en la zigota proviene
de la madre (6vulo) - tamafo

Herencia maternal

(b) Results of crosses between branches

Eng cell of female | Pollen cell Zygote constitution
() of male (n} i2n)
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Herencia generacional de los
organelos - excepciones

Especie Cloroplastos Mitocondrias
Maiz (Zea maiz) m m
Arabidopsis thaliana m m
Geranio (Pelargonium spp.) m, m/p, p m/p
Platano (Musa acuminata) m p
Seqguoia (gimnosperma) p p

m = Maternal p = Paternal



Arquitectura de la céelula vegetal
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s Cuales son las diferencias entre
las células vegetales y animales?

El citoesqueleto: Microtubulos v
Filamentos de actina

Planta

Animal




Crecimiento axial
de las células vegetales

g
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. Cuales son las diferencias entre
las células vegetales y animales?

El aparato de Golgi

Planta

Animal

C

GONST1 movie http://www.bio.cam.ac.uk/proteomics/GONST1plusactin.mov (Golgi en verde, actina en rojo)



http://www.bio.cam.ac.uk/proteomics/GONST1plusactin.mov

Células vegetal
tienen muchas formas distintas

Pétalo / Tricoma

Epidermis



La gran mayoria de las células
vegetales son totipotentes

Hay excepciones
— xilema y tricomas

Las tricomas tienen mucho mas DNA
gue normal, por la endoreduplicacion

Uso de mutantes de Arabidopsis

Glabra3 (8C)

Esch et al 2003

Wild-type

Rastafari

' Polychome
. mmm.

Rastafari/
polychome
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16C 128C 256C

nuciEar ONA Tesrascenca

Perazza et al 1999



La pared celular funciona
como barrera

Pri
" Middle: . COmo traspasan
lamella los solutos entre

A ph ; A ?
Pectin-rich ; dos células vegetales

cell corner



Endoplasmic reticulum
Cell wall
Neck region < |E
entral ro

_Central cavity.

esmotubule

30 mm

ytoplasmi
sleeve

— Plasma -

membrane

Spoke-lik

extensions

T
i

-

'y
b |
.
4
i
w
.
¥

o

Central rod

Plasma
membrane

Cytoplasmic Central (




Los plastidios

Rodeado por una cubierta formada por dos unidades de membrana

Proplastos

‘Cloroplastos ‘

Etioplastos ‘

Amiloplastos ‘

Leucoplastos




Biogénesis de los plastidios
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Proplastos

m Pequenos plastidios
Indiferenciados

®m Incoloros o de color
verde palido

® ubicados en meristemos
de las raices y tallos

B SONn precursores de
otros plastidios

m sitio de almacenamiento
de fitoferritina (hierro)



Leucoplastos

m Plastidios sin pigmentos

m Son capaces de formar
diversas sustancias,
Incluyendo aceites
y proteinas

Cuando se exponen a
la luz, los leucoplastos
se pueden transformar
en cloroplastos




Amiloplastos y los estatolitos

]"-1..1 wl ]-i P I"l| I l'|.'L'I.|.

La respuesta gravitropica




Etioplastos

@)

Proplastos diferenciados en la ausencia de luz
@ Forman uno o mas cuerpos prolamelares,
cuerpos semicristalinos formados por
membranas tubulares

m Cuando hay luz, los cuerpos prolamelares
se transforman en tilacoides



Cromoplastos

' m Se pueden desarrollar a partir
de cloroplastos por la
desaparicion de la clorofila y
de la membrana interna y la
acumulacion de carotenoides,
como ocurre en la maduracion
de muchos frutos.

m A veces actuan de atrayentes
para los insectos y otros
animales con los que han
coevolucionado




Cloroplastos

~chloroplast envelope vacuole
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sl

thylakoid

lipid
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1T um

m Sitio de fotosintesis y sintesis de lipidos y
aminoacidos

m contienen pigmentos clorofilicos (verde) y
carotenoides (amarillo, anaranjado o rojo)
en los tilacoides
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Cloroplastos
resumen de reacciones

CYTOSOL

CHLOROPLAST

photosynthetic

H:E.'! ———= electron-transfer ——— | b ﬁa*

reactions

e

61 ] ‘carbon-fixation

 reactions

glyceraldehyde
3-phosphate
(precursor to
sugars, amino
acids, and
fatty acids
for the
cell)
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Cloroplastos y
los estromulos

Clorofila 10 pm _ estroma
| - = Movimiento de solutos
@ @ ©.4 = Mayor superficie para
- b-, /) intercambio con citosol
@
Membrana externa|

Stromule video



Mitocondria

A mitochondrion Cross-sectional
diagram of a crista

Matrix .
;TE; i’ﬂ
o« =
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w M \

C E{ NSATP

‘o @*"fﬁ synthases

‘6}& Biogénesis de Mitocondrias de Maiz
) durante la germinacién

Inner membrane ——ff {7

Intermembrane space

Outer membrane ———

Caltn I 5 - ; ] Tk
Semillas secas Semillas embebidas por 48 hrs

Logan D. and Leaver C. (2001). Plant Phys 125: 662-672.




Microcuerpos

m Organelos esféricos rodeados por
una membrana simple
m Tienen un interior granuloso y a veces
presentan un cuerpo cristalino de proteinas
m Peroxisomas y glioxisomas



Microcuerpos —
peroxisomas

® tienen una importante
funcion en el
metabolismo del acido
glicolico asociado a la
fotorespiracion

en las hojas verdes
estan estrechamente
asocilados con las
mitocondrias y los
cloroplastos



Microcuerpos —
peroxisomas y la fotorespiracion
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Microcuerpos —
glioxisomas

m Contienen las enzimas
necesarias para la
conversion de los
acidos grasos en
hidratos de carbono
durante la germinacion
de muchas semillas
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Vacuolas

®E Una membrana

m Células inmaduras
V.
células maduras

tonoplasto

10 pm
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Vacuolas y la expansion de las
ceélulas vegetales

Citoplasma

Pared celular

vacuola

Nnucleo WC]
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Vacuolas

Contienen:- agua

- sales y azucares

- proteinas solubles

- transporte activo y retencion de ciertos iones
Ligeramente acidas (las de citricos son muy acidas)
Almacenes para varios metabolitos

- proteinas de reserva en las semillas
Aislan productos secundarios toxicos

- Nicotina, cafeina
Almacén de pigmentos

- Antocianinas (azul, violeta, rojo oscuro)
Desintegracion de macromoléculas y reciclaje de sus

componentes dentro de la célula (lisosomas de las células
animales)



Motilidad vegetal

Dispersion
de poleny
semillas

Motilidad
organelar

) Motilidad
celular



Dispersion de polen y semillas




Dispersion de semillas

Sycamore, willow, dandelion Cynoglossum officinale
(Houndstongue)



Cloroplastos

GONST1, then
actin movie

Celula de cebolla; 25 pm



Motilidad celular

Elongacion del tubo de polen

Apertura de los estomas

-
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Sperm

cells
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Micrographia
Robert Hooke

1665
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