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¢Qué son?

Son propiedades de soluciones diluidas que depende exclusivamente del numero
de particulas del soluto presente en la solucion.

Comportamiento solucion es semejante al comportamiento disolvente puro,

en términos cualitativos.
Comportamiento solucion es distinto al comportamiento disolvente puro, en

términos cuantitativos.

Ejemplo: El agua pura hierve a 100,02 Cy se congela a 0,02 C. Pero, una disolucion
1,00 m (molal) de NaCl en agua hierve a 101,02 Cy se congela a -3,72 C.

Las propiedades coligativas dependen de la cantidad
de soluto disuelto.
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Disminucion Presion de Vapor

. 7 . 7 La presion de vapor es la presion que ejerce la
?
¢Que es la presion de vapor: fase gaseosa sobre la fase liquida y paredes del
recipiente, en un estado de equilibrio dinamico
entre ambas fases.
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Ley de Raoult: Soluto No Volatil
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Xsow.= 1 — Xsotuto
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PDis— PSolv _XSolutOPSolv

Ppis. = Presion parcial ejercida del
solvente por el vapor sobre la Disolucion.

Xso1p. = Fraccion molar del solvente
en la Disolucion.

Py = Presién parcial ejercida
por el vapor sobre la Disolucion.

Xsouto = Fraccion molar de solvente




Pressure (mmHg)

Ley de Raoult: Soluto Volatil
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Solucion ideal: Soluciéon en que
las caracteristicas del solvente
son directamente proporcionales
a la cantidad presente de Soluto.
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Ppis = Psow. + Psotuto



P; es mayor a la

_ P; es menor a la
predecida por la Ley de Raoult
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Ejercicios:

Un mol de glucosa se agrega a 10 moles de agua a 252C. Si la presion
de vapor del agua pura a esta temperatura es de 23,8mmHg écual sera
la presion de vapor de la mezcla?

¥ B 1 mol ¥ ~ 10mol
glucosa — (1 T 10) mol agua — (1 + 10) mol
Xglucosa = 0,09 Xagua = 0,91
Pagua= Xagua * Pl gu Pagua= 0,91 % 23,8 mmHg

Pogua= 21,66 mmHg



A 1002 C |a presion de vapor del agua es 760 mmHg. é Cual es la presion
de vapor de una disolucion preparada a partir de 30 g de etilenglicol
con 80 g de agua? (C2H602=62g/mol).

309 80 g
Netilenglicol = 62 g/mol Nagua = 18 g/mol
Netilenglicol = 0,48 mol Nagua = 4,44 mol
¥ 3 0,48 mol 4,44 mol
etilenglicol ™ (0,48 + 4,44) mol Xagua = 1048 1 4.44) mol
Xetilenglicol = 0)098 Xagua == 0,902
Pagua= Xagua * Pl gu Pagua= 0,902 * 760 mmHg

Pogua= 6855 mmHg



Las propiedades coligativas son propiedades que dependen sélo del numero de particulas
del soluto en la solucion y no de la naturaleza de las particulas del soluto.

0.1 m solucion NaCl —— 0.1 m Na* iones & 0.1 m CI- iones
0.1 m solucion NaCl —— 0.2 m iones en solucion

numero real de particulas en solucion después de disociacion
numero de unidades de formula inicialmente disueltas en solucidon

L IR-R P The van’t Hoff Factor of 0.0500 M Electrolyte Solutions at 25°C

FactordeVan't Hoff =

Electrolyte i (Measured) i (Calculated)
Sucrose* 1.0 1.0
HClI 1.9 2.0
NaCl 1.9 2.0
MgSO, 1.3 2.0
MgCl, 2.7 3.0

FeCl; 3.4 4.0



Osmolaridad

Osmoles

OsM = Titros Masa soluto (g)
Osmoles =
Masa Osmolar

Masa Molar

Masa Osmolar =
Asa USMOLAr = v ontidad de Partiuculas



éQue es el punto de ebullicion?

.« o7 \
El punto de ebullicion (Pe) corresponde a la \
temperatura a la cual la presion de vapor de 1 atm \F
un liquido se iguala a la presion atmosférica.
Boil g | sowo
L AT, m".,,}é)l
Bubbles can form and / \ Temperatucs /
rise since the vapor Punto de Punto de Punto de Punto de
pressure can overcome congelacién de congelacién cbullicién ebullicién de
atmospheric pressure. la disolucion del agua del agua la disolucién




La elevacion de |la temperatura de ebullicion es proporcion a la fraccion
molar del soluto. Este aumento en la temperatura de ebullicion (ATe) es
proporcional a la concentracién molal del soluto:

AT =K.mi

AT =T —-TPY
Donde:

Ke = Constante ebulloscopica del solvente.
m = molalidad (n soluto/ masa solvente “Kg”).

ATe = Varnacion del la temperatura de ebullicion.



Sustancia Ke
[(°C-Kg)/mol]
. Benceno 2.53
Algunas constantes: Cloroforme 363
Eter dietilico 2.02
Alcohol etilico 1.22
Agua 0.52
8,0 mol °C
m 7,000 kg ,1lm AT 0,52m 1,1m 2

T—100°C=1,1°C
T=101,1°C



éCual es la temperatura de ebullicion de una disolucion preparada a

partir de 0,4 mol de sacarosa (C12H22011) en 250 g de agua?

B 0,4 mol _q
- 0,250kg

m

6 m AT=O,52%*1,6m*1

T —100°C=0,83°C

T =100,83°C



Descenso punto Crioscopico

¢Qué es el punto de congelacion?

El punto de congelacion (Pc) es la temperatura
a la cual |a presion de vapor del liquido
coincide con la presion de vapor del solido, es
decir, el liquido se convierte en solido.

Equilibno en ¢l Equilibrio interrumpido Equilibrio restablecido
punto de congelacion por la adicion de a4 una temperatura
del disolvente soluto al disolvente mas baja



La congelacion se produce cuando la presion de vapor del liquido iguala
a la presion de vapor del sélido. Llamando Tc al descenso crioscopico vy
m a la concentracion molal del soluto, se cumple que:

AT =TV —-T

Donde:
Kc = Constante crioscépica del solvente.

m = molalidad (nsoluto/ masa solvente “Kg”).

ATc = Variacion del punto de congelacion.



\
\
Lagm Sustancia Kc
[(°C-Kg)/mol]
. Benceno 5.12
£ | ssiido
£ Cloroformo 37.7
Eter dietilico 1.79
// ) i Alcohol etilico 1.99
5—4 ;<\>1 Agua 1.86
/ \ Temperatura / \
Punto de Punto de Punto de Punto de
congelaciénde  congelacién cbullicién ebullicién de

la disolucidén del agua dei agua la disolucién



m= pomot oo AT =1.86C %53 m* 1
0,750 kg m
0°C—T=99°C
T = —99°C

T =-10,6°C



Presion Osmotica (n)

iQué es la Osmosis?

Es el paso de un solvente desde la disolucion mas diluida hacia la mas
concentrada mediante una membrana semipermeable.

Membrana semipermeable

Recipiente A Recipiente B
Disolucién al Disolucién al
25 % m/v 5% m/v

lones
sodio

?

°
lones .
cloruro




éQué es la presion osmotica?

Presion que ejerce una disolucion sobre la membrana semipermeable y
gue detiene la osmosis.

Donde:

TT: Presiéon Osmotica (atmodsfera).

M: Molaridad de la disolucién (mol/L).

R: Constante de los gases (0,082 L- atm/mol - K).
T: Temperatura absoluta (Kelvin).



T=273°C+ 20°C=293° C

mol Atm = L
mt=01__ %0,082 *x 293 K *1 m=24Atm
L Mol x K

¢ Cual es la concentracion molar de una disolucion que mostré una presion osmotica de

5,20 mmHg a 25°C?

T M 0,00684 Atm
760mmHg - 1Atm M=__ =
52mmHg - XAtm * 0,00684 Atm RT 0,0827, 1 298K

1
M = 0,00028 5T = 2,8 x10™*M

Mol



hipoténica

Equilibrio

Soluciéon
isotonica

- Hemolisis
- ; (destruccion)
Solucion

Glébulo pe |
Rojo ‘
. .
Solucion

(Tomado de Biologia COU - Anaya) RRFSTIINTEN IR agua
del globulo




Ejercicios

1. Calcular los puntos de ebullicion y de congelacion de una solucion
de sacarosa 0,5 molal. Los valores de las constantes son
respectivamente, Kb=0,52 y Kc=1,86.2.

2. Determinar el peso molecular de una sustancia sabiendo que una
solucion que contiene 0,5 g de ella en 186 g de agua congelada a
—0,11°2 C. Kc agua=1,86.

3. Una solucion acuosa de una sustancia organica que contiene 96 g
de soluto por litro, tiene una presion osmotica de 0,474 atm. A Ia
temperatura de 02 C. Calcular el peso molecular del soluto.



4.Una solucidn anticongelante de glicerina C3H803, cuya masa molar es 92g/mol, se diluye en agua a 252C,
obteniéndose una solucién que contiene un 40%p/v de glicerina.

Datos:

La densidad de la solucidn resultante es 1,099g/mL.
KcH20=1,862C/m.
KbH20=0,52°C/m.

La presion de vapor del agua a 252 C es de 42,2mmHg.

Con la informacion entregada, determine:

a) Fraccion Molar de glicerina y agua

b) Presidon de vapor del agua en la soluciéon a 252C

c) Molalidad de la solucion

d) Aumento del punto de ebullicidén del solvente

e) Descenso del punto de congelamiento del solvente
f)  Molaridad de la solucién

g) Presion Osmotica de la solucidn
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