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Equipo docente de Fisica

26 de octubre de 2023

Considere los siguientes ejercicios como un complemento de lo realizado en clases y ayudantia.
Para una mayor gama de ejercicios, se recomienda revisar los ejercicios que se encuentran en los
capitulos 7 y 8 del libro Fisica para ciencias e ingenieria de Serway.

1. Trabajo

1. Una fuerza F = (61 — 2j) (N) actia en una particula que experimenta un desplazamiento
A7 = (60 — 27) (m). Determinar el trabajo invertido por la fuerza en la particula y el dngulo

—

entre F'y Ar.

1.1. Solucion

Para calcular el trabajo que realiza esta fuerza, vamos a utilizar el producto escalar:

W =F.A7

W = (61 — 27) - (61 — 27)
W = (6i-61) + (—27 - —2))
w = (36 +4) (J)

W = 40(J)

El trabajo realizado por esta fuerza es de 40 J.

Como se pide el angulo que forman ambos vectores, vamos a recurrir a la definicién de
producto escalar:

F-AF=F Ar cos(0) (1)

Para poder usar esta ecuacion vamos a calcular el médulo de los dos vectores:

F = /624 (=2)2 = V40 = 6,3(N)
Ar = /62 + (—2)2 = V40 = 6,3(N)

Reemplazando en la ecuacién del trabajo:



W =F-Ar=F Ar cos(f)
FVZT = cos(0)
= arccos( L{Z;T)
0= arccos(m)

0=0°
Es decir, los vectores son paralelos.

. Considere una fuerza que actia en una particula F, = (8¢ — 16) N, donde x estd en metros.

a) Grafique esta fuerza respecto a z desde x = 0 hasta © = 3 m.

b) A partir de su gréafica encuentre el trabajo netro realizado por esta fuerza sobre la particu-
la conforme se traslada de x =0 a x = 3.

. Una fuerza F = (4i + 3j) N acttia sobre un objeto mientras este se mueve en la direccién x
desde el origen hasta © = 5 m. Encuentre el trabajo W = [ Fdr invertido por la fuerza sobre
el objeto.

. Una fuerza F(z) = (asz + Bf—;)i‘ N actda sobre un objeto mientras este se mueve en la

direccién z desde el origen hasta x5 = 5 m. Encuentre el trabajo W = [ FdF invertido por la
fuerza sobre el objeto.

. Una fuerza F(y) = (ozlnL(f) + B (Sfigmz))g) N actia sobre un objeto mientras este se mueve en

la direccién x desde el origen hasta 2y = 5 m. Encuentre el trabajo W = [ FdF invertido por
la fuerza sobre el objeto.

. La fuerza que actia sobre una particula varia como se muestra en la figura. Encuentre el
trabajo invertido por la fuerza en la particula conforme se mueve

a) de x = 0 hasta z =8 m..

b) de x = 8 hasta z = 10 m..

c) de x = 0 hasta x = 10 m..
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2. Teorema de Trabajo y Energia cinética

7. Una sola fuerza constante F = (3i + 57) N actia sobre una particula de 4kg.

a) Calcule el trabajo efectuado por esta fuerza si la particula se mueve desde el origen hasta
un punto cuyo vector de posicién es 7 = (2i — 3j5) m. ;Este resultado depende de la
trayectoria? Explicar.

b) ;Cudl es la rapidez de la particula en 7 si su rapidez en el origen es 4 m/s

c¢) ;Cudl es el cambio de energia cinética de la particula?

2.1. Solucién

a) El trabajo realizado por la fuerza constante se calcula utilizando el producto escalar:

W =F-A7
W = (3i+5)) - (21 — 39)
W=6-15=-9J

El resultado no depende de la trayectoria puesto que la fuerza F' es conservativa.
Para demostrar que F' es conservativa, podemos ver que si realizamos una trayectoria
cerrada (§) sobre un desplazamiento d = dxi + dyj tendremos que el trabajo es

W = jéﬁ-df— %(deaﬁ—l—Fydy)

Dado que F; y F, son constantes, podemos separar la suma de integrales y cada una
de ellas sera nula por ser integrales cerradas.

W:f@@+f@@:o

Por lo tanto, F' es una fuerza conservativa.

b) Considerando el teorema de trabajo - energia cinética, y considerando que F' es la
unica fuerza que realiza trabajo sobre el cuerpo, se tiene

1 1
Wy = Emv}% = gmvf
En este caso, el trabajo neto es Wy = —9J, la rapidez inicial de la particula es 4m/s,

por lo que su rapidez cuando llegue a 7 es

1
§mv12£ =Wy + §mvi2

2W, 2-(—9
vf:\/—N%—vf:\/%JrélQ:?)Am/s

m

c) Segun el teorema, Wy = AK, el cambio en la energia cinética es igual al trabajo
neto, es decir, -9 J.



8. Sﬂobre una particula de masa m = 0,25 kg que se mueve a lo largo del eje 7, actiia una fuerza
F = F(x)& donde la magnitud F(x) depende de x del modo indicado en la figura.

a) Determina el trabajo realizado por esta fuerza sobre la particula si ella se traslada desde
x = 0 hasta x = 3 m..

b) Si la particula en el instante ¢ = 0 se encuentra en reposo en z = 2 m ;Qué velocidad
tendrd al llegar a x = 6 m?

9. Un mueble de 40 kg que se encuentra inicialmente en reposo, se empuja con una fuerza de
130 N, desplazandolo en linea recta una distancia de 5 m a lo largo de un piso horizontal de
coeficiente de roce 0.3.

a) Calcular el trabajo de la fuerza aplicada
b) Calcular el trabajo del roce
c¢) Calcular la variacién de energia cinética
d) La rapidez final del mueble

10. Considere un cuerpo de masa m que entra a una superficie horizontal con roce con una
velocidad v = vgz. El coeficiente de roce cinético con la superficie es ..

a) Determine el trabajo de la fuerza de roce hasta que se detiene por completo, utilizando
el teorema de trabajo - energia cinética.

b) Determine el trabajo de la fuerza de roce hasta que se detiene por completo, sin utilizar
el teorema de trabajo - energia cinética.



