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En este taller, aplicaremos el teorema fundamental del calculo (primer y segundo teorema), de esta manera
calcularemos primitivas de funciones sencillas. También, dada la derivada de una funciéon y su valor en
un punto, determinaremos la funcién. Por ejemplo, a partir de la aceleracién de un objeto, conociendo su
velocidad y posiciéon iniciales, obtendremos su velocidad y su posicién en cualquier instante de tiempo (ve-
locidad y posicién instantdnea, respectivamente). Ademads se aplicaran propiedades de la integral definida
e indefinida para resolver los problemas.

Objetivos:
1. Calcular primitivas de funciones bésicas.

2. Encontrar la tinica funcién f que satisface las condiciones f'(z) = g(z) y f(z0) = vo-

Ejercicios Propuestos
1. Calcule:

a) / <3:1:_3 + Vb — 2:702/3) dx

Solucién: Para determinar la integral primitiva, aplicamos la propiedad de linealidad de la
integral indefinida y propiedades de potencias, obteniendo

/<3$_3+\/E—2x2/3> d:zc:3/x_3d$+/\/§dx—2/x2/3d$,

= 3/x3dac + /x5/2d33 — 2/:62/3611’
Finalmente, como para ¢ € R se tiene

n+1 n n n+1
— — — dr = ——
dt (n—i—lx ) ’ /a: v n—l—lx ¢

se concluye,

/<3:1:_3—|—\/E—QxQ/?’)da::—;-x_2+§-w7/2—§-x5/3—|—c, ceR.



Solucion: Notemos que,
-2 1
/z(9 — 223 dz = /—22(9 — 22 dz = ~5 /(9 — 22)? (—22) dz.

Ahora, para ¢ € R se tiene

d |1 1
Do) e =02 (o) e /(9 L (C22)de = (90— )t
dz |4 4
De manera que,
1 |1 4
213 2
/2(9—2 ) dz:—E- {1(9—2) +c}
1
=—g0-2)"+k  keR
1
Observacion: k es una otra constante, la cual puede verse como k£ = ——c¢, sin embargo, para

efectos de integracion primitiva es simplemente otra constante.
) / az® + a® cos(x)
c
Vva

Solucién: Dado que a es constante pues la integral es respecto de x, aplicando propiedad de
linealidad se tiene

dxr, donde a > 0 es una constante.

T =

/ ar? + a® cos(x) P / a(z? 4 a® COS(JE))CM

N |=

1
az2 a

az /(:I:2 + a® cos(z))dx

az {/ :v2d:17+/a2 cos(x)dx}
Ahora, dado que para ¢ € R,

= a2 U xde—i-aQ/cos(w)dx}
d

— (sen(z) + ¢) = cos(x) = /cos(a:) dr = sen(z) 4+ ¢

dx

se tiene,
3
a? {/ 2?dr + a® / cos(a:)da:} =a? {% + a’sen(x) + c} ceR

3
:@%—cﬁ asen(x) +k, keR.



Finalmente,

2 3 3
/ ar® +a cos(x)dx _ \/233 +a*Vasen(z)+k, keR.
a

N|=

2. Sea xz(t) la posicién, en metros [m], de una particula que se mueve sobre el eje X, con respecto al
tiempo ¢ > 0 medido en segundos [s]. Suponga que su aceleracién a(t) = x”(t) esta dada por

a(t) = gsen(mﬁ), t>0.

a) Si la velocidad inicial de la particula es 1 [m/s], encuentre la velocidad instantdnea v(t) = 2'(t).

Solucion: Recordamos que variacion de la velocidad de una particula es la aceleracion, de modo
que, integrando la aceleracion de la particula podemos determinar la velocidad de la misma, es
decir,

Entonces,

/ at) dt = / 7 sen(rt)dt
- g / sen(t)dt

Ademsds, para ¢ € R se tiene

d [ cos(mt)
dt T

cos(mt)

+ c) = sen(mt) = /sen(ﬂt) dt = — +c.
De manera que, la velocidad esta dada por

v(t) = g/sen(mﬁ)dt
_ 7 (Cos(mf)) vk keR

2 s

1
Ahora dado que v(0) = 7



Entonces

Concluyendo que
1
v(t) = —3 (cos(mt)) + % :

b) Si ademas la posicion inicial de la particula es de 5 [m], encuentre z(¢).
Solucién: En virtud de la informacién antes mencionada tenemos que z(0) = 5, ademsés,

z(t) = /U(t) dt

3

4
- —%/(cos(mf)) dt—i—%/dt
et

+3t+c
D) s

4

Luego, como z(0) = 5, determinamos la contante ¢

1 Fen(w-m

PCAL I
2 4

T
c=295

Por lo tanto, la posicién para cada instante esta dada por

1 3t
x(t) = ~5- sen(7t) + i +5.

3. Para cada item, encuentre la funcién F' que satisface:

N 1 2
a) F(m)—Sx\/_—m—l—cos(x) para x > 0, y F(O)—g.

Solucion: Por lo expresado en el enunciado se quiere encontrar un funcién F' tal que

F(m):/?)x\/_— 5 + cos(z) dx y F(O)zg.

1
(x +2)



En efecto,

/Sx\/_—;+cos(:c)dx:/3x\/5dm—/

(x+2)?

@ley dx + /cos(x) dx

3 —1
:3/x2dx+/mdx+/cos(x)dx

Luego, para ¢ € R al considerar la funcién ¢(x) = + ¢ se obtiene,

T+
-1
/ —
Por lo cual,
F(x)—/33:\/5—;+cos(a:)dx—§xg+ ! + sen(z) + ¢ ceR
B (x +2)2 5 x+2 ’ ‘
Ahora, como se requiere que se satisfaga la condicién F'(0) = %, se tiene
FO)=2.03 + 1 4 sen(0) +
—— —_— n
5 0+2 > ¢
1 N 2
= — C — J—
2 3
Asi,
1 N 2 — 1
—+tc=< c= .
2 3 6
Concluyendo que
F(z) = 203 + —— + sen(x) +
x)=-w en(r) + =
) T+ 2 °
, 3z
F'(r) = ——= paraz € R,y F(0)=1

V2r2+9

Solucion: Por lo expresado en el enunciado se quiere encontrar un funcién F' tal que

3x
F(x):/mdx v FO)=1.

Si recordamos la regla de la cadena podemos notar que para ¢ € R, al considerar la funcién,

3
o(z) = 5\/2x2 +9+c¢
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se obtiene,

3 1
") = = ———— - (4o
pla) =5 2*233”9( )
3z

V222 4+ 9
Por lo cual,

3z 3
F == —_— = — 22 3
(x) / 2x2+9dm 2\/x+9+c

Ahora, como se requiere que se satisfaga la condicién F'(0) = 1, se tiene

F(0) = ;/Qm)z TO4e

3
=-V9+c
2
9
:§+C = 1
Asi,
g—i—c—l = c——Z
2 2

Concluyendo que

4. Se tiene que cierto tipo de arbol presenta una altura h(t) después de t anos de haber sido trasplantado,
y su altura varia a una velocidad de

1
t+———— t>0
\f+(t+1)2, >0,

metros por ano. Si transcurridos dos anos la altura que alcanzo el drbol fue de 5 metros, ;qué altura
tenia cuando fue trasplantado?
Solucion: Consideremos

t . = el tiempo medido en anos

h(t) : = la altura del arbol a los ¢ afios, medida en metros

Ahora, en virtud de la informacién facilitada en el enunciado, se tiene

%Z(l‘i— ! )[m] y  h(2)=5[m]

(t+1)2 ) Lanos
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Para determinar la altura inicial, buscamos conocer h(0), para ello, en primer lugar

h(t):/ (1+(t+—11)2> dt:t—H%Jrc.

Ademas,
1 10
De esta manera, el modelo de altura del arbol esta dado por:
1 10
h(t) =t — —— t>0.

(t) = t+1 T3 37~

Por lo cual,
10 7
h(0)=0—14 — = - |m].
) =0-1+~ = [m
sen(2z) + z° si —2<z<0

. Sea f:[—-2,8] = R, definidas por f(x) =
dr+1—-2vVr+8 si 0<z<8

8
Determine / f(z) dx
-2

Solucidén: Para calcular la integral definida es necesario separar en intervalos convenientes, ya que la
funcién f estd confeccionada por tramos. Asi,

/if(x)dm - 02 f(x)dx—i—/osf(x)dx

= /0 (sen(2x) + :p2) dx + /8 <4\/5E——|—1 — 2\3/I—+8) dz.

Utilizando la primera versién del teorema fundamental del célculo (regla de Barrow), procedemos a
calcular cada una de las integrales definidas

0 / ’ (sen(22) + 2%) do = <_% cos(2z) + %2)

-2

_ %(13 + 3cos(4)).

-2

8
(ii) /8 <4\/x +1 -2z + 8) dr = (4 . g(:c + 1)3/2 _9. §(3: n 8)4/3) 280 4890,
0 3 4 ) 3
Por lo tanto,
/ faye= [ fa dx+/ Flr)de = S(13 + Beos(d)) + 0 —48¥3 = T + S cos(4)) — 48V2.
2



