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Instrucciones:

= Disponen desde las 16:15 a las 16:45 para el desarrollo del control.

Justifique cada uno de sus resultados.

Debe responder SOLO uno de los dos problemas que se presentan.

Es individual.

= Nombre:
Problemas:
2
1. Considera f:[—2,+oo[— R, definida por f(z) = 21;2_ 1

a) Determine en qué intervalos la funcién f es creciente y en qué intervalos es decreciente.

(3 puntos)
Solucién:
f(z) = 20222 +1) — 22 - 4x
(222 +1)2
dat 4 22 — 4a?
(222 4+ 1)2
2x

= m, T € [—27 ‘|‘OO)

Luego,



Anélisis de signo:

Por lo tanto, f es decreciente en [—2,0] y f es creciente en [0, +00] .

Analizar la existencia de asintotas horizontales a la grafica de y = f(z). Indique los valores
extremos de f, si es que existen. (3 puntos)

Solucién: Dado el dominio de f, solo analizaremos asintotas horizontal hacia el +o0, en
efecto

2 .TQ
Ii lim ——
o
= lim P —

0.5 puntos

1
Como lim — =0, mediante el dlgebra de limites, se tiene que
r—+00 T

, 1 1
hm—lz—

Asi,

x? 1

11m =
rtoo 222 1 2

1
Por lo tanto, la recta de ecuacion y = 3 es asintota horizontal de f .

0.5 puntos

Ademsds, en x = 0 la funcién cambia de decreciente a creciente por lo que f(0) = 0 es un

4
minimo de fy f(-2) = 9 es maximo dado que f decrece.



Como observacién, en este control se evaluara solo extremo local, no obstante, notar que:
f(z) > 0 para todo x € [—2,+o0[. Por lo cual, f en x = 0 posee minimo absoluto y es

£(0) =0.

1 4
Ademids, y = 3 > f(=2) = g’ por lo que f no posee maximo absoluto.

2
2. Dada la siguiente funcién f(z) = %, z € [—10, +oo[—{1}.
l’ —
y T+
a) Demuestre que f'(z) = ————=. (2 puntos)

(z—1)
Solucién: En efecto, aplicando regla del cociente y regla de la cadena, tenemos:

, _(x—l)Q—(x+2)-2(x—1)_ —x—=5 = x+45 celo ol
) = 2 e T SUSEE

1.5 puntos 0.5 puntos

Determine en qué intervalos la funcion es céncava hacia arriba y en qué intervalos es céncava
hacia abajo. Indique el o los puntos de inflexién de f, si es que existen. (4 puntos)

Solucidén: Para analizar la concavidad de una funcién debemos determinar f”(z) y analizar
sus signos, en efecto,

—(z—1P+(x+5)-3x—-1? —(z—-1)+3z+15 2z+16

F'(z) = @1 = @1 R x € [10,+oo[\{1} .
Asi,

Anélisis de signo:

f//(x
()

|
:
;
:
.

Por lo tanto, f es céncava hacia arriba en [—8, 1] y en |1, +00|

f es concava hacia abajo en [—10, —8§]

—2
Ademés, la grafica cambia de concavidad en = —8. Por lo tanto, (=8, f(—8)) = (—8, , 2—7)

es un punto de inflexion.

0.5 puntos
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