Programa de Bachillerato
Matematicas 2, curso B

PROGRAMA ACADEMICO DE

BACHILLERATO

Resoluciéon Ayudantia N° 8

Ayudante: Maximiliano Aravena Salcedo.

13 de octubre de 2023 Tiempo: 90 minutos.

1. a) I:/(3$_3+\/m75—2x2/3> dx

Solucién: La integral de la suma o la resta puede separarse en suma o resta de integrales,

I:/(3x3) da:+/(\/?5) dx—/(2x2/3> dx.

Ademss, la integral de una constante por una funcién es igual a la constante por la integral

de dicha funcién,
1= 3/ (1’_3) d:v—l—/ (\/3375> da:—2/ (1‘2/3) dx.

Expresando la raiz como potencia,

I= 3/ (27) do + / (+7%) dw — 2/ (+%2) da,

y aplicando la regla de la potencia para integrales tenemos,

z 2 27/ ad/3
I 3(f LAY (.
3<_2+Cl)+7/2+02 55 tCs )

3p72  277/2  6g5/3
R

+ (301 + Cy — 203) ,

donde C1, Cy y C5 son constantes de integracion que reunimos en la constante C' = (3C; + Cy — 2C5).

Con esto,
—2 9,72 5/3
/ (Sx_3 + Vb — 23:2/3) dx = Sig + a:7 — 6505 +C.

b) I:/lz(g—z2)3dz

-3
Solucién: Realizaremos un cambio de variable, tomando u = (9 — 22). Eso significa que
debemos modificar también los limites de integracion:
= Limite superior: z, =1 = u; =9 —1 =28,
» Limite inferior: z; = -3 = u; =9 —-9=0.

8
I:/ 2uldz.
0

Esta expresién debe ajustarse para estar solo en términos de u, por lo que revisaremos cudl
es el diferencial de u. O sea, du:

Luego,

d
u:9722:>du:722dz:>dz:—;.
—2z



2.

Asi,

Finalmente,

1 3
/ z (9 — 22) dz = —512.

3

2 3
c) I = / <a:v +acos (x)) dx, con a > 0 una constante.

Vva

Solucién: Como la integral de la suma se puede separar en suma de integrales y a es una

constante, tenemos que,
a
I=— [ 2%dz+ — / cos (
il

Con la integral de la potencia, la integral del coseno y agrupando las constantes de integra-
cién:
a3 a’

( + Cl> + % (sin (z) + Ca),
<x3>+a3 in () + (a0+a3 >

— —— sin 1

3) " Va va 't a
=—+4 a—sin@) +C.

a

En sintesis,

/(an—i-C\l/?’&COS(w))dx ;j:i \‘?sm() +C,

con C' € R.

a) Solucién: La velocidad v(t) de la particula en un tiempo ¢t puede determinarse como la

velocidad inicial v; més la variacién Awv(t) que ha tenido la velocidad desde el instante inicial
t = 0 hasta el tiempo ¢:
v(t) = v; + Av(t).
Como la aceleraciéon mide la variacion de la velocidad en el tiempo, tenemos que:
¢
V() = a(t) = Av(t) = / a(t)dt
0
Por lo tanto, para cualquier instante ¢ > 0 tenemos que:
v(t) = v + Av(t),
t
= +/ a(t)dt,
0

b
= +/ — sin (7t)dt.
0 2

2



Notemos que,
(cos (mt)) = —msin .

Luego,
tor
v(t) =y +/ Esin (mt)dt,
0

=v; + /Ot <—;(cos (mt))’) dt,

1 t
=v+—= / (cos (7t)) dt,
2.Jo

t

)

— v + ! (cos (mt) — cos (0)),

1
=v; + —3 (COS (mt)

=vit -3 (cos (mt) — 1),

- 1 — cos (7t)
2
Como la velocidad inicial es 1/4 [m/s],
1-— t
o(t) = 1/4+CO2S(”) (1)

b) La posicién z(t) de la particula en cualquier instante ¢ es su posicién inicial x; mas el
desplazamiento que ha tenido en ese tiempo t.

x(t) = x; + Ax(t).
La velocidad mide la variaciéon de la posicion en el tiempo, por lo que tenemos que:
t
2'(t) = v(t) = Ax(t) :/ v(t)dt.
0

Luego entonces, para cualquier tiempo ¢ > 0 se tiene:

t
2(t) = z; + /0 u(t)dt. 2)

Con la ecuacién (1) en la ecuacién (2),

&+

x(t) :xi—i-/ v(t)dt,

0

L/1 1 —cos(nt)
_xi+/0 <4+2> dt,

Y71 1 cos(nt)
—LL‘@—F/O <4+2— 9 >dt,

/3 cos(mt)

t
(

Il

8

+
VR
~| L

-]
N | =

I
8
+

t
/ cos (t)dt.
0

(sin (7t)) = 7 cos (nt).

Notemos que,



Con esto,

3t 1
z(t) =x;+—+ — / cos (7t)dt,
12/,
43l / T cos (rt)t
=x;+——= [ —cos
i 4 2 o T i ’
3 1
=x;+— — — [ mcos(nt)dt,
4 2 0
31 [
=z + il 27r/0 (sin (Wf))/dt,
et 3t 1 . ()
i+ g | sin(m 0 ,
n 3t sin(wt)
Y4 27
Como la posicién inicial es 5 [m],
3t sin(wt)
t)=5 -
#(t) 4 27

3. a) Solucién: Se tiene que,

F(x) :/F’(w)d:v,

- / 3zy/x — (x+12)2 + cos (3:)) dx,

1
= / 323/2 _ CEDE + cos (x)) dz,

24:5/2 . dx
:3 +Cl>+sln(x)+02—/m_2)2,
6°/2 . dx
— 5 +Sln($)+(301+02)—/(x_’_2)2

En la integral de la derecha hacemos el cambio de variable (z + 2) = u, con lo cual du = dax:

6x°/2 dz
F = i 3C1+C) — | ——-.
(z) 55/2 +sin (z) + (3C1 + C2) / SL, +2)2
6
=0 +sin(x)+(3C’1+C'2)—/uZ,
62°/2 1
_ T +sin (z) + (3C1 + C3) — (u—l—C:g),
625/ 1

Reuniendo las constantes de integracién en C' = 3C1 + Cy — Cf,

625/2 . 1
F(x) = 3 +Sln(m)—x+2+0
Como F(0) = 2/3,
2 6-072 1
s 5 P0G o
- Lo
3 _72 ’
c =-.
6
Finalmente,
625/2 1 7
F(z) = in (z) — -
(¥) = =5~ Fsinl@) = =5 435



b) Solucién: Se tiene que,
F(z) = /F’(a:)dx,
B 3xdx
) V219
Con el cambio de variable u = 222 + 9 tenemos que,
u:2x2+9:>du:4xdmz%:dx.

Con esto,

= C’
donde C' = 3C1 /4 es la constante de integracién. Como F(0) = 1 tenemos que,

(2 0% +9)3/2

93/2
L =5 +C
93/2
1-— =C.
2
Finalmente,
20249 3/2 93/2
Flo)= B E9, 97
2 2
4. Solucién: Tenemos que,
1
B'(t) =Vt
() =i+ (t+1)2

Luego,

h(t) :/<\/i+ (t+11)2)dt’
d

= [ t'%at /
I ="
232

o
3 t~|—1+

donde C es la constante de integracién y por tanto la altura inicial (h(0) = C).

Si a los 2 anos alcanza los 5 metros de altura tenemos que,

2.923/2 1
= — C
3 2+17L ’
25/2 _ 1
5 = + C,
25/2 _q
C =5-— ,
3
C =3,45.



por lo que altura a la que se trasplanté el arbol fue de aproximadamente 3 metros con 45 centime-
tros.

5. Solucién: Tenemos que,

/_Zf(:r)dx = /_02 f(x)dz + /08 f(a)de

Primero veamos la integral de la izquierda,

1 —cos(4)+8
2 2 3)’
19 cos(4)
6 2

Ahora veamos la integral de la derecha,

8 8
/ f(z)dz :/ (4Vz +1-2Vz +8) du,
0

0

8 8
:4/ \/a:—f—ldx—Q/ vz + 8dz,
0 0
Veamos las primitivas con los cambios de variables u = x4+ 1y z = x + 8, tales que du = dz = dz:

" Para/\/x—i—ld:}::

/\/:B—i—ld:n :/\/ﬁdu,
u1/2du,

9 3/2
LN
2(z + 1)3/2

=——+(C].
3 + C1

" Para/\3/x+8:

/\3/x+8dx —/%dz,
zl/3dz,

4/3
_ 3z L0y,
_ 3(z+8)Y3
N 4

+ Cos.
Con esto,
8
/f dx /\/x+ d:c—Z/ vz + 8dx,
0

x4+ 132 6(x+8)°
4 )

< 0
93/2 6 164/3 8 6-84/3
~\3 4 '




Finalmente,

[ o = [ g6
19

6
~ 29, 37.

)dx

COs

+/08
0

f(z)dz,

2

(8-93/2 6.164/3
— -

4




