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En esta ayudantia haremos uso de los distintos métodos de integracion para resolver integrales definidas e
indefinidas. Ademads, aplicaremos la integral para el cdlculo del area de una regién entre dos curvas.

Objetivos:
= Aplicar los métodos de integracion para la resolucion de integrales definidas e indefinidas.

» Calcular el area de una regién en el plano mediante integrales.
Ejercicios Propuestos

1. Resuelva las siguientes integrales utilizando el método de integraciéon por partes.

a) / 2 In(3x)dz.

Solucion: En primer lugar, integramos por partes, haciendo el cambio

1
u = In(3x) = du = —dz
x
25
dv = x*dx = V=
Entonces,
5 5
1
/:c4 In(3z)dr = % In(3z) — % g dx
5 1
= %ln(?)x) - 3/334 dx
5 1 5
:%ln(3x)—g-%+c, ceR

Por lo tanto,

1
/x4 In(3z)dx = % In(37) — —2° + ¢, ceR.



Solucion: Consideremos

u = cos(x) — du = — sen(x)dx
dv = e"dx —

Luego, integrando por partes, se tiene

0 0 0
/ e’ cos(x)dr = €® cos(z)| + / e”sen(z) dx

Ll

— 0
=0—cos(— Z)e‘Z + / e”sen(x) dx

ENE]

2 _x 0
=1- %e“* +/ e’ sen(x) dx

IS

Ahora, considerando

f =sen(z) g =eée"dx
f = cos(z)dx g=c¢"
e integrando por partes se tiene,

0 0 0
/ e“sen(r)dr = e"sen(zr)| — / e cos(x) dx

ENE]

es decir,



De donde,

2. Resuelva las siguientes integrales de funciones racionales.

2
a) /—x2—2x—3dx'

Solucién: Descomponemos en fracciones parciales, es decir, buscamos constantes A y B tales
que

2 A B

22 —2r—3 :x—3+x—|—1
es decir, obtenemos la igualdad de polinomios

2=A(x+1)+ Bz —3)

dando valores a x, por ejemplo x = —1 y x = 3 se concluye que
1 1
A=- B=—-.
1 7 1

Por lo tanto,
2 _1)2 1/2

2—-2—-3 -3 x4+1°

/ 2 1/ dx 1/ dx
— drx = - — =
2 —2x —3 2) =3 2] z4+1

1 1
:iln\x—3]—§ln\x—|—1\—|—c, ceR

1 r—3
=—-1In
z+1

Luego,

= eR.
5 ‘—Fc, &

2
x+3
b dx.
) /0 x?2+4
Solucién: En primer lugar resolvemos la integral indefinida, para ello, manipulando algebraica-
mente la expresion, se tiene

/x+3d / T n 3 d
r = x
24+ 4 2 +4  x244

T 3
n /x2+4dai+/:c2+4dai

N [
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J1 -]2

Donde,



= Para J;, hacemos el cambio de variables
w=2x>+4 - dw = 2z dz,

entonces,
dw
2
Por lo cual, la integral en términos de la nueva variable estd dada por

1 1
/ * dx:—/—dw.
2 +4 2 | w

1 1 1

zdr =

En efecto,

Ahora, volviendo a la variable original, se tiene

1
/x2gj_4dx = S +4)+k  kER

= Para J5, notemos que

3 3 1
[gtn=g [ e
2 +4 4) ()7 +1
Luego, hacemos el cambio de variables
x dz
= — = du = —.
T YT

De manera que,

1 3 1
§/Q—dx:—/ 5 du
4 (%) +1 2) v +1

3
= §arctan(u) + ¢, ceR.

Por lo tanto,

3 3
/ o dr = §arctan(g) +c, ceR

Finalmente, ahora conocidas J; y Jo, obtenemos

3 1 3
/ ;;J:L 14z = 5111(:172 +4) +k+ éarctan(g) +¢, o keR.

1 3
= —In(2* +4) + —arctan(z) + 1, leR.
2 2 2

donde, | = ¢ + k es una nueva constante. Por lo tanto, ahora evaluando la integral definida, se

tiene

223—7T+1n(\/§).

o 8

2
3 1 3
/o ;2_:_ 1 dr = [5 In(z* + 4) + §arctan(§)]
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Solucién: En primer lugar, considerando f(x) = —— y g(r) = ————, ambas funciones conti-

T+ 2 Va2 +12°

3. Calcule el area de la region comprendida entre las curvas y = para 0 < z < 6.

nuas en | — 2, +oo[. Luego,

f(z) =g(x) = r=0y z=2.

Ahora, para decidir el signo de la expresion | f(z) — g(x)| evaluamos algunos puntos, por ejemplo z = 1
y x =4y se tiene f(z) —g(x) <0y f(z) — g(x) > 0 respectivamente. Por lo tanto

» Para todo z €]0, 2], se tiene que

fx) < g(z).

» Para todo = €]2,6[, se tiene que

g(x) < f(z).

Por lo cual, el area entre las curvas esta dada por

A= [(176) = gtatar = [ s - dx+/269<>—f<x>da:

= dz
/ow+2 \/332+1 /\/3:2+1 x—|—2

Estimamos las integrales indefinidas

2
_71:/ dz—/l— de =z —2Inlz —2|+¢, ceR.
T —2 T —2

Haciendo
uw=x?+12 — du = 2z dx,
asi,

T 1
L= ———de==[uPdu=Va2+12+d, deR.
? /\/932+12 2/

Ahora, evaluando el drea, se concluye

2 6 T 6 T
A= R R S— - d
0 $+2 \/:c2+1 2 Va? 412 o T+2
2 6
- Vera )|+ [Varr 2] | -

0 0 2
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