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Algebra y Geometria, segundo semestre 2021

Ejercicio resuelto 9 - Posible soluciéon Taller 3

1. Sean T : R? - R? y S : R? — R? dos transformaciones lineales tales que

((4)-(1) ()

— = N

n
= O W
I
N
—_
"
n
— =
I
N
— N
~_
n
]
—

|
N
|
OCO
~~_

Encuentre las matrices representantes de T, S'y S o T en bases candnicas.
2. Dada una base B cualquiera de P3[z] y C la base candnica, considere la matriz
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Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique su respuesta.

(a) Si[p(z)]p = (11 —10), entonces p(x) =1+ x — 2°.
(b) Si p(x) = 2 — 322 + 23, entonces [p(z)]p = (20 —3 1).
(c) Labase Bes {1+ a2 —1+422*+ 2%,z + 2% 1+ 2z + 23}

Solucién. 1. Sean Cy y Cs las bases canénicas de R? y R3 respectivamente y B = {(2, 1), (—1,1)}.
Notamos que B consiste de dos vectores 1.i. en R?, es decir, B es base de R?. Asf tenemos las siguientes
matrices:

1 2 0 1
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Ademaés podemos calcular su inversa,
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Lo que nos dice que [id] 52 = ([id]g") = 1 ; ) Con esto tenemos la matriz buscada

71 = (115 - lid)é,

Procedemos andlogamente para S. Sea B’ = {(3,0,1),(—1,1,1),(0,1,—1)}. B’ es base de R3 por
lo que conocemos las siguientes matrices:
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[T]%%:(} ’ _03> CldS=(o 1 1 |, [zd]g;—% 13 3
1 -1 1 4 3
Con lo que tenemos la matriz buscada
[S162 = [T15; - lidlE,
:1<12—3) _21;) :1,) :1(—3 -5 16)
71 1 0 1 4 _3 7 1 4 4

Sea L : R?> - R% con L = S oT. Tenemos que la matriz representante en bases canénicas de L,
denotada como [L]gz es la tinica matriz tal que para todo v € R?, [L]g; [v]lc, = [L(v)]ey,, Pero vemos
que

Es decir, se tiene que



Solucién. 2. a) Si consideramos que [id]§ [p(z)]p = [p(x)]c, se tiene que
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Como esas son sus coordenadas en la base canénica, tenemos que p(z) = —z + 222 + x3, por lo

que la afirmacion es falsa.

Solucién. 2. b) Andlogo a lo anterior, usando que [id]% [p(z)]p = [p(z)]c obtenemos

1 -1 0 1 2
0 0 1 2 0
0 1 01 1
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Luego el polinomio con esas coordenadas corresponde a p(x) = 3 — x — 22 + 23. Concluimos que
la afirmacion es falsa.

Solucidén. 2. c) Como dim(Ps3[z]) = 4, cada base tiene 4 elementos. Digamos B = {v1, v2,v3,v4}.
Notamos que [vi]p = (1 0 0 0), por lo que

[vile = [id)5 - [v1]
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Lo que corresponde exactamente a la primera columna de la matriz [id]g. De esto vemos que
vp=1+ 22

De forma andloga obtenemos que la segunda, tercera y cuarta columna de [id]g corresponde a
[va]c, [vs]e ¥ [va]c respectivamente, por lo que vy = —1 + 222, vz =x + 22 + 2% y vy = 1 + 22 + 23,
Concluimos que la afirmacion es verdadera.



