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Ejercicio resuelto 4

1 2 1
e Sean S = Gen 1 y T = Gen 3 , 3 dos subespacios de R3.
0 1 2
Demuestre que S =1T.

Solucién. Para demostrar esta igualdad tendremos en cuenta lo siguiente:

e S=T & SCTyTCS.

e Digamos
1 0 2 1
v = 1 , Vg = 1 , W1 = 3 , Wy = 2
0 1 1 3

Asi se tiene que S = Gen{vy,v2} y T = Gen{w;, wa}.

e Siwvy,vy € T, al ser T subespacio vectorial de R? tenemosav; + Bvs € T para todo «, 3 € R
(béasicamente ser subespacio vectorial es ser cerrado bajo combinaciones lineales). En otras
palabras, vi,v2 € T = Gen{vy, 1} CT =S CT.

Andlogamente decimos wy,ws € S = Gen{w;,we} C S =T CS.

Dicho esto, buscamos «, 5 € R tales que v1 = awy + Bws:

1 P 1 1 = 248
° 1 |=al 3 |+81] 3 & 1 = 3a+36
0 1 P 0 = a+28

Lo que nos deja las soluciones a = % y B = _Tl En particular vy € T.

Vemos ahora «, 8 € R tales que vo = awy + Sws:

0 2 1 0 = 2a+8
° 1 | =al 3 |+81 3 & 1 = 3a+38
1 1 2 1 = a+28
Lo que nos deja las soluciones o = %1 y B = % En particular vy € T, lo que demuestra que

SCT.



Para mostrar T' C S procedemos analogamente; buscamos «, 8 € R tales que wy = avy + Bvs:

2 1 0 2 = a
e | 3 |=a|ll|+B8|1]|e 3 = a+p
1 0 1 1 = B
Donde las soluciones son « =2y 8 = 1. En particular wy € S.
Encontramos también «, 5 € R tales que wo = avy + Bus
1 1 0 1 = a
e | 3 |=all |+8| 1 |& 3 = a+p
2 0 1 2 = B

Donde las soluciones son o« = 1y 8 = 2. En particular wy € S, lo que demuestra que T'C S.
Concluimos asi que S =1T.



