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Ejercicios resueltos 6

1. Determine una base y la dimensién de los siguientes e.v.:
(a) Uy NUsy, donde Uy = {(x,y,z,w) €ER* |2 —2y+2=0, y+w=0}y
Upy={veR | v=a(l,-1,0,2) + 3(0,2,1,-1) , o, € R}.
(b) WQ = {A S MQQ(R) , 11 + a2 = O}

Solucién (a). Seav = (z,y, z,w) tal que v € U1NU3, entonces v = («a, 2—a, 3, 2a—[3)
por estar en U, y ademds o —2(26 —a)+ =0y (26 — a) + (2a — ) = 0 por estar
en Uy, es decir « = 8y a = —f lo que implica que o« = 5 = 0.

Esto nos dice que si v € Uy NUj entonces v = 0. Por lo tanto U; N Uz = {0}, un espacio
de dimensién 0.

Otra forma de hacerlo:
Tenemos que
Uy={veR|v=0a(l,-1,0,2) + 5(0,2,1,-1) , a,§ € R}
={(z,y,z,w) € RrR* | (z,y,2z,w) = (o, —a+25,8,2a — B)} .

De esta descripcién del conjunto obtenemos el siguiente sistema:

T =«

y=20-a

z=0

w=2a-—p7
Como z = o 'y z = 3, tenemos que

y=2z—=x

w=2r—z

por lo tanto,
U2 Z{(x,y,z,w) €R4 | y=2z—x,w:2x—z} .

Con esto

UNUs={(z,y,z,w) ER |2 =2y +2=0, y+w=0, y=2z—2, w="2z— 2z}



Resolviendo el sistema obtenemos

1 -2 1 0 1 -2 10 1 -2 10
1 1 -2 0 . 1 1 -2 0 . 0 3 -3 0
2 0 -1 —1 2 1 -1 0 0 5 -3 0
o 1 0 1 0 1 01 0 1 01
1 -2 1 0 10 10 1000

N 0 3 -3 0 _ 00 -3 0 _ 0 010

0 2 00 01 00O 0100

0 1 01 00 01 0 001

Por lo que concluimos (como antes) que Uy N U es de dimensién 0.

Solucién (b). Escribimos el conjunto de formas distintas:

Wy ={A € M»n(R), a1 + a2 =0}

:{Az(all 12 ) |a11,a12,a216R}
a1 —ai11
B . ail 0 0 a2 0 0
_{A_< 0 —a11)+<0 0 >+<a21 O> a11,a12,a21€R}
1 0 0 1 0 0
:{A:aH(O >—|—a12<0 O>—|—a21<1 0) |a11,a12,a21eR}
1 0 0 1 0 0
(o ) (50)-(10))-
Esto significa que B :{ _01> , <8 é) , <(1) 8)} es un conjunto gener-
ador de Ws.
Sean «, 3,7 € R tales que
N 1 0 L5 0 1 n 00\ (00
0 -1 00)7"\10)7 0o
a B (00
vy —a ) 0 0 )"

desde donde tenemos que o = 8 = v = 0. Por lo tanto el conjunto B es 1.i. Concluimos
que B es base de Wa, y por lo tanto dim(Ws) = 3.

)
(

2. Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

(a) Si{v,w} C Vesli. yué€ Gen(v,w), entonces {v,w,u} C V es Ld.

(b) Si {v1,v9,v3} es un conjunto l.i. de vectores en V, entonces {wy = v1 + vo, ws =
vy + v3, w3 = v3 + v1} es también un conjunto l.i. en V.



Solucién (a). Por definicién, un conjunto es 1.d. cuando al menos uno de sus vectores
se puede escribir como combinacién lineal del resto. En el caso del conjunto {v,w,u},
como u € Gen(v,w), el vector u es combinacién lineal de v y w (Gen(v,w) corresponde
al conjunto de todas las combinaciones lineales entre v y w). Por lo tanto la afirmacién
es verdadera.

Solucién (b). Sabemos que si «, 3,7 € R son tales que aww; + Svg +yvg = 0, entonces
a = =~ = 0. Dicho esto, sean a,b,c € R tales que

awi + bwo + cwz =0
= a(v1 + v2) + b(va +v3) + c(vs +v1) =0
= (a+c)v1 + (a+b)va+ (b+c)v3 =0

esto implica (por lo que dijimos al comienzo)

a+c=0
a+b=0
b+c=0

=2a=—-c = b—c=0=b+c
=c=0=a=0=b.

Concluimos que {w1, wg, w3} es un conjunto L.i., por lo tanto la afirmacién es verdadera.



