LIPS P f H
Solucion Taller N°2 rotesores:
PROGRAMA DE Dany Loépez, Jaime Romero

BACHILLERATO Catedra de Fisica 1 Tsidora Caprile, Denisse Pastén
SRS 18 de noviembre de 2020 Pablo Aguilera, Elizabeth Garcés

Problema 1

Durante la ejecucién del salto de t5 del actor Duke Caboom sobre un acantilado
de d, los organizadores recuerdan que no ajustaron la rampa de llegada que se
encuentra a h més abajo que la primera. Rdpidamente comienzan a revisar sus
notas y encuentran que calcularon el dngulo de la rampa de salida como

= arct
(8% arc an< 2d

gt? — 2h>

y la rapidez con que deja la rampa de salida,

d |[gt2—2n\?
vo—ts\/<2d ) +1

1. ;Cuales son las componentes cartesianas de la velocidad al momento del aterrizaje?.

2. Considerando las componentes de la velocidad ;Cual debe ser el angulo de inclinaciéon 8 de la rampa de
aterrizaje? (considere un aterrizaje “suave”).

3. ;Con que rapidez llegara a la rampa de aterrizaje?
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Figura 1: Diagrama del plan de salto de Duke Caboom.

Hint:
1
cos (arctan (r)) = ———
x?+1
in (arctan (2)) = —=
sin (arctan (7)) = ——
x?+1
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Figura 2: Eleccion del sistema de referencia (azul).

Segun el sistema de referencia de la Figura [2 en la ayudantia 4 se dedujeron las ecuaciones de movimiento (1)) y

(2
. 1
7(t) = 0+ vo (cos at + sinay) t — §gt2gj (1)
U(t) = vo (cos a + sin ag) — gty (2)
Evaluandolas en el punto de despegue se obtuvo el angulo salida,
gt? —2h
= arct == 3
« = arctan < 53 (3)

y la rapidez de salida,

d [(gt2 —2n\?

El angulo de la rampa de llegada estara relacionada con el angulo del vector velocidad en tal punto, es decir,
para tener un aterrizaje “suave” se necesita que la direcciéon de la rampa y del vector velocidad sean iguales. En
la Figura[3], se muestra el vector velocidad al momento del despegue y aterrizaje, donde se observa que el angulo
de la rampa § se relaciona con las componentes cartesianas de la velocidad.

Evaluando la ecuacion de movimiento ([2) al momento de tocar la rampa de llegada (t5),
U(ts) = vo (cosaZ + sinay) — gtsy
U(ts) =wvocosad + (vosina — gts)
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Figura 3: Vectores de velocidad inicial y final (azul) con sus respectivas componentes en coordenadas cartesianas

(rojo).

luego las componentes de la velocidad al momento de llegada son,

¥

Uy = Vg COS

d |(gt2 —2n\?
= () 1
Y ts\/( 2d > +

vy = vpSina — gt

(gt§—2h>2 1

2 gt2—2h
v, = g M + 1 2d
Y ts 2d o 2

gt2—2h
T2d
d gt? —2h
= " —gt
Wt 2 T
2
gts — 2h
=25 _ " gt
'Uy 2t5 g S
o gt? — 2h — 2gt?
Y 2t
2h + gt?
Vy = —————=
Y 2t

i gts
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de esta forma, el angulo § (ver Figura [3)) ser4,

tan 8 = %y
Vg
2h + gt t,
t — _ - " J s8>
an 3 %, d
2h + gt?
t =7
an f3 ¥
gt? —2h  2gt?
t = —
an 2d 2d
2h + gt?
t =78
an f3 ¥
gt2 +2h
= arct A —
[ = arctan ( 5

finalmente el médulo de la velocidad,

d\? [gt2+2hn\?
o= (1) + (252)
1 24 2n\?

o(ty) = t\/d2+ (gts;—h>

1
o(ts) = g\/zld? + (gt2 4 2h)?




