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Ejercicios ayudantia 7

1. Demuestre que |z + w|? 4+ |z — w|* = 2 (|2]* + |w|?).

Solucidn. Si consideramos |z|? = 2z, entonces

lz4+w?+ |z —w?=(z+w)(zFw)+(z—-w)(z—w)
=(z+w)(z+w)+ (2 —w)(z—w)
=2Z+ 20+ wZ+w + 2Z — Z2W — wZ +ww
=222+ 2ww = 2(|z|* + |w|*)

2. Sea z € C tal que |z| =1 y sean z,w € C. Muestre que
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Solucién. Como |z| = 1, entonces 1 = |Z| = == || = 2z. Dicho esto

vemos que
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3. Hallar la féormula trigonométrica de :

(a) V3 +i.

Solucién. La férmula trigonométrica de este complejo simplemente co-
rresponde a escribir el par ordenado en sus coordenadas polares; Sea z =
V3 4. Como punto en el plano simplemente corresponderfa al punto
z = (\/5, 1). A este punto lo veremos en sus coordenadas polares z =
rcos, y =rsind, r* = 2* +y?, tan £ = 0, etc. Inmediatamente tenemos
que |z| = r = 1/(V/3)24+12 = V4 = 2. Ademds tanf = \/ig, y como
z estd en el primer cuadrante, entonces ¢ = %. Con esto tenemos que
z = (rcosd, rsinf) = (|z|cosZ, |z]sinZ) , es decir tenemos su forma
trigonométrica
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—V/3 +i.

Solucién. Sea z = —v/3 + 4. Tenemos que r = /3+1=2ytanf =

—\/Lg = 0= %” (ersto pues el complejo estd en el segundo cuadrante).
con esto
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z= QCis—7T
2 =266
8.

Solucidén. Si z = 8 entonces r = /8% + 02 = 8. Ademéas y = 0 = rsinf,
por lo tanto sinf = 0, y como estamos en el primer cuadrante § = 0.
Dicho esto z = 8 = 8(cos 0 + isin 0) = 8cis0) = 8e™.



(d)

—21.

Solucién. z = —2i, por lo que r = /(—2)2 = 2. Como z = 0 =
rcosf) = cosd =0 = 0 = 37” pues el complejo se encuentra en el
tercer cuadrante. Con esto tenemos que z = —2i = 2 (COS =+ ¢sin 37”) =

.  3m
2(:15377r = 2¢e'2

4. Calcule:

(a)

Vv —8i .

Solucion. Sea z = —8i, entonces r = 8, y ademas x = rcosf = 0, por lo
tanto 0 = 37” (igual que antes.) Ya sabiendo la forma polar del complejo
tenemos que sus raices terceras estan dadas por

3T 4 Ok

2= V8 cis2——— 5

donde k£ = 0,1,2. Con esto obtenemos las soluciones zy = 2cisg , 21 =
2015 =2y 2= lé”

N ota. Notar que al calcular esto estamos respondiendo la pregunta ; Cudntas
soluciones en C podemos encontrar para el polinomio p(z) = 2% —87; cudles
son estas soluciones?. En los niimeros reales, dicho polinomio tiene sélo
una solucién (a lo mds tiene 3 ), pero en el cuerpo de los nimeros comple-
jos, un polinomio de grado n tiene n soluciones (se pueden repetir solu-

ciones).

V1.

Solucién. z =1 = r =1y ademds # = 0, luego v/1 = ctls%—7r k =
0,1,2,3,4 , de donde obtenemos las soluciones zg = cisO = 1, z; = cis 25” ,

29 = CIS45 , 23 = (:1s— V24 = c1s8—7T



