Una forma en que el limite de f cuando x tiende a ¢ por la derecha o por la izquierda no
existe es cuando los valores de f(x) a medida que x se acerca a ¢ no tienen cota superior
o no tienen cota inferior.

Definicién: f(x) tiende a + cuando x tiende a c*

Diremos que f(x) tiende a +oo cuando x tiende a c por la derecha si los valores de f(x)
cuando x se acerca a c por la derecha son positivos y dado cualquier nimero positivo M
existe unintervaloV = ]c, c + h[ tal que para todo x € V se satisface que f(x) > M.

Denotaremos
lim f(x) = 4o
x—ct

Definicién: f(x) tiende a —o cuando x tiende a c*

Diremos que f(x) tiende a —oo cuando x tiende a c por la derecha si los valores de f(x)
cuando x se acerca a c por la derecha son negativos y dado cualquier nimero negativo M
existe unintervaloV = ]c, c + h[ tal que para todo x € V se satisface que f(x) < M.

Denotaremos
lim f(x) = —o0
x—ct

Definiciéon: f(x) tiende a +oo cuando x tiende a ¢~

Diremos que f(x) tiende a +0o cuando x tiende a c por la izquierda si los valores de f(x)
cuando x se acerca a c por la izquierda son positivos y dado cualquier nimero positivo M
existe unintervaloV = ]c — h, ¢[ tal que para todo x € V se satisface que f(x) > M.

Denotaremos
lim f(x) = 4o
X—->Cc™

Definicion: f(x) tiende a —oo cuando x tiende a ¢~

Diremos que f(x) tiende a —oo cuando x tiende a ¢ por la izquierda si los valores de f(x)
cuando x se acerca a c por la izquierda son negativos y dado cualquier nimero negativo M
existe unintervaloV = ]c — h, c[ tal que para todo x € V se satisface que f(x) < M.

Denotaremos



Jim f(x) = —oo

Propiedad 1

a)Si lim f(x) =0 yf(x) > 0para x > centonces lim — = +oo
x-ct x—c f(x)

b)Si lim f(x) =0 y f(x) < 0para x > c entonces lim L -
x—-c*t x—ct f(x)

c)Si lim f(x) =0 yf(x) > 0para x < c entonces lim L = jw
X—C

x—c~ f(x)
d)Si lim f(x) =0 y f(x) < 0para x < c entonces lim L -
Prmec x-c~ f(X)

Demostremos a)

SeaM >0 necesitamos encontrar un intervalo V = ]c, ¢ + h[ tal que paratodo x € V se

cumpla que — 3 > M . Como ademas f(x) > 0 para x > c entonces f(x) < %

f(

. o 1 .
Pero sabemos que lim f(x) = 0 , esto significa que dado ¢ = 5, existe un intervalo
X—C

V =]c,c + 8| tal que paratodo x € V se cumpla que |f(x)]| <% .Como f(x) >0
para todo x € V entonces f(x) < %y por lo tanto f(x) > M.

Luego Dado M > 0 existe V = ]c, ¢ + 6| tal que para todo x € V se cumple queﬁ > M

Ejemplo 1

lim — = 4o y lim — = —o

x-0t X x-0~ X
Ejemplo 2
seaf:IR—{01} > IR, f(x)= Z—y g:IR—{1} > IR, g(x) :x‘__ll
Determinar

a)lim g(x) v lim g(x)



b) lim, (%) v lim f(x)
o) lim, f(x) v lim f(x)
Solucion

. .1
Determinemos lim —

x—>1t x—1
Tenemos que g(x) = — = L yx>1.luego 1 —x < O0yademds lim1—x =0,
x—1 1-x -1t
Por lo tanto
-1
i = —o0
-1t x —1

. .-
Ahora determinemos lim —

x-1-x—1
Tenemos que g(x) = x__l = ﬁ y x < 1.luego 1 —x > 0yademas liI}l_ 1-x =0,
_ Z i
Por lo tanto
. -1
lim = +0o0
—-1-x—1
. 1
b) xll)r% x2—x
Tenemos que
1 1

x2—x x(x—1)
Yx>1>0luego(x—1)>0yporlotantox(x —1) > 0.
Ademas lil}l_ x(x —1) = 0 por lo tanto

X—

] 1
lim > = 400
x->1t x4 —Xx

Ahora determinemos lim —
x—>1" X°—X

Tenemos que

11
x2—x x(x—1)




YO<x<1lluego(x—1)<Oyporlotantox(x —1) <O0.
Ademas lil}l_ x(x —1) = 0 por lo tanto
x—

_ 1
lim > = —00
x-1"x% — x

c) lim —
x—0t xX“—x

Tenemos que

11
x2—x x(x—1)

YO<x<1lluego(x—1)<O0yporlotantox(x —1) < 0.
Ademas lil(l)}_ x(x —1) = 0 por lo tanto
X

1

im 5
x-0t x4 —Xx

Il
I
8

Ahora lim —
x—=0" X“—X
Tenemos que

1 _ 1
x2—x x(x—1)

Yx<0<1lluego(x—1) <O0yporlotantox(x—1) > 0.

Ademas lilg}_ x(x—1) = 0 por lo tanto
X

Ejercicio propuesto

. . 1 .
Calcular lim —— ; lim ——; lim — >
x—=2t x°—4 " x-27x°—4 " x->-2tx°—4 " xo-2"x°—4

Propiedad 2

Si lim f(x) =L y lim g(x) = +o0 entonces
x—ct x—ct

a) lim, () +g(x) = +oo



b) SiL > 0entonces lim f(x)g(x) = +o
X—>C—+

c) SiL <0 entonces lim f(x)g(x) = —o
X—>C—+

Propiedad 3
Si lim f(x) =L y lim g(x) = —oo entonces
x—ct x—ct

a) lim f(x) + g(x) = —co
x—-ct
b) SiL > 0entonces lim f(x)g(x) = —o0
x-ct
c) SiL <0 entonces lim f(x)g(x) = +o
X—>C—+

Ejemplos
Determinar
a) lim ad y lim x+3
3+ 2x-3 x—>§ 2x—3
x—>E 2
. > 1 )
b) xk£n2+( x°+2 Vx+2
) Vx2-1 Vx2-1
¢ x-—-1t x+1 x—>—1" x+1
Propiedad 4

l.-Si lim f(x) = 400 y lim g(x) = 400 entonces
x—cE x—ct

a) D}Lrglif(x) +g(x) =+
b) lim f (x)g(x) = o

.- lim f(x) = —oo y lim g(x) = —oo entonces
x-c* x-c*

a) lim f(x) +g(x) = —o
b)  lim, f(x)g(x) = +oo

N1.-Si lim f(x) = 400 y lim g(x) = —oo entonces lim f(x)g(x) = —
x-c* x-ct xoct

1
IV.- Si lim f(x) = +o entonces lim — =0
- Ix—»cir f( ) - x—ct f(x)



