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Nombre: Seccion:

Debe mantener su celular apagado y guardado durante el control.
Duracién: 20 minutos.
Justifique cada uno de sus resultados.

tan (%(932 - 1)>
(3z —5)3

1. Considere la funcién f(z) =

Demuestre que f'(2) es igual a 27 + 9.

Solucion: Para resolver este problema, primero vamos a derivar la funcién f y luego evaluaremos
la funcién derivada en x = 2. La funcién f es una divisién de funciones, por lo tanto, vamos a
utilizar la regla de la divisién para calcular su derivada, asi

[tan <%(x2 — 1))]/ (3z — 5)® — tan (%@2 - 1)) [(3z —5)°]

Por otro lado, [tan (%(232 - 1))}, = 7r2_x sec? <£(w2 - 1))

2 puntos.

y [(3z — 5)%) = 9(3x — 5)%

1,5 puntos.

Reemplazando ambas derivadas, obtenemos la siguiente expresion para la derivada de f
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iy 3 (32 — 5)® sec? (%(gﬂ - 1)) — 9(3z — 5)2tan (%(gﬂ - 1))

(3z — 5)6




0,5 puntos.
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0,5 puntos.

De lo anterior, se sigue que

f'(2) = 7sec?
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3 3
Sabemos que sec? (%) =2y tan (f) = —1, por lo tanto, f'(2) = 27 + 9.

1 punto.

. Calcule el valor del siguiente limite
1
V2 —2——(x—2)
lim e - 5
T—2 . (_ . 1)
2

. : 1 x 2 ,
Solucién: Definimos f(z) = V2 —2 — E(x —-2)yg(z) =— (5 — 1) y notamos que hH% flx) =
T—
h’n% g(x) = 0. Para aplicar la regla de L’Hopital es necesario que f y g sean funciones derivables,
T—r

!/

exista. De esta manera seria cierta

lo que si es cierto. Ademas es necesario que el limite lim
z—2 g (g(;)
la igualdad

Notamos que

y reiteramos el procedimiento.
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Como f'(2) = ¢'(2) = 0 quisiéramos aplicar nuevamente la Regla de L’Hopital al limite h’ng f/(( ; .
z—2 g'(x
Para ello es necesario que f' vy ¢ sean funciones derivables, lo que si es cierto, ademds de que el
"
limite lim () exista.
z—2 g (:E)



0,5 puntos.

Notamos que

"
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lim () =lim ——— = -.
T—2 g” ({L‘) T—2 —35 4

"
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Asi, como lim () = — existe, por la Regla de L’Hopital implica que
=2 g"(x) 4

@ )1
g hge) 1

Y nuevamente por la Regla de L’Hopital se obtiene que

lim /() = lim f'(z) lim () L

z—2 g(];) 152 g’(gj) z—2 g”(x) 4’
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Por lo tanto, lim =-.
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