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Nombre: Curso:

Debe entregar de forma grupal la solucién de los 2 ejercicios que se presentan a continua-
cion. El grupo debe tener como maximo cuatro integrantes.

Debe mantener su celular apagado y guardado durante el control.
tiempo: 40 minutos.

1. Considere los conjuntos A y B definidos de la siguiente manera:

A = {zeR : |z+1| <|z—5]+2},

1
B = JzeR: ——=<z—-1;.
{ V2r+1 }

(i) Escriba los conjuntos A y B como intervalos. [4 ptos.]

(ii) Determine el conjunto AN B.
.Es AN B un conjunto acotado? Si su respuesta es afirmativa, determine una cota superior
y una cota inferior. De ser negativa, justifique su respuesta. [2 ptos.]

Solucion:

(i) Primero escribiremos el conjunto A como intervalo. Para ello, notamos que A es el conjunto
solucion de la inecuacion:
|z + 1] < |z — 5] + 2.

Para resolver la anterior inecuacion haremos uso de la siguiente Tabla 1, que indica el modo
de reescribir los valores absolutos de la inecuacién segun el intervalo al que pertenezca el
numero real x:

’ HxG]—oo,—lH:EE[—l,E)HmE[E),—i—ooH

|z 4+ 1 —(x+1) (x+1) (x+1)

|z — 5 —(z—5) —(z—5) (z —5)
Tabla 1.




Caso 1: z €] — oo, —1].
Segun la Tabla 1, en este caso se tiene:

lz+1<|z-5]+2 <= —(z+1)<—(z—-5)+2,
— —-1<T7

Como la tltima equivalencia es cierta (es decir, —1 < 7), se sigue que la solucién S; del Caso
1 es:

51 :] — 00, —1[

0.2 puntos.

Caso 2: z € [—1,5].
Segun la Tabla 1, en este caso se tiene:

lt+1<|z-5]+2 <= (z+1)<—(z—-5)+2,
= 2z <6,
= <3

Luego la solucion Ss del Caso 2 es

Sy =[~1,5[ ()] = 00,3[=[-1,3[.

Caso 3: z € [5, +o0.
Segun la Tabla 1, en este caso se tiene:

lz+1]<|z=5]+2 <= (z+1)<(z—5)+2,
— 1< -3

Como la ultima equivalencia es falsa (es decir, es falso que —1 < 3), se sigue que la solucién
S3 del Caso 3 es:
S = 0.

Se concluye que la solucién S, de la inecuacién |z 4+ 1| < |x — 5|+ 2 es
SA = Sl USQUSg :] —OO,?)[

Por lo tanto, se obtiene que
A =] —o00,3[.



Se procede ahora a escribir el conjunto B como intervalo. Para ello, notamos que B es el
conjunto solucion de la inecuacion:

1
—<z-1
V2z +1
Para dar solucion a esta inecuacion, consideraremos las siguientes condiciones que debe com-
plir un ntimero real x para ser parte del conjunto soluciéon de la inecuacion:

1
2x+1>0<:>x>—§,
r—1>0<— x> 1.

Intersectando estas condiciones, se sigue que x € |1, +00].

0.5 puntos.

Se tiene ahora que si z € |1, 4+00] entonces:

<z-1 < (x—1)%

1 1
——— <
VZr +1 - 20+ 1]~
1

<z?-2 1
or 1 v el

1< (22 +1)(2% — 22+ 1),
1< 22— 322 + 1,

0 < 2%(2z — 3),

0< 22— 3,

[ A A

w

— <.
2_:c

: iy . L 1
Se concluye que el conjunto soluciéon Sg de la inecuacion ——— < x — 1 es:

V2r+1 =
Sp =11, +00[ [ |:g,+00[: [g,+0®|:.

Por lo tanto, se obtiene:

B = E,%—oo[.

3
(ii) Segun el item anterior, se probé que A =] — 00, 3] y que B = {5, +00 [ Por lo tanto:

ANB =] —00,3[() B,—i—oo[z [23[

3



Tenemos entonces que AN B es un conjunto acotado, donde 4 (por ejemplo) es cota superior
y 1 (por ejemplo) es cota inferior, ya que 1 < x < 4 para todo x € AN B.

2. Se sabe que la tnica raiz racional del polinomio

p(r) = —92° + 92% + x — 2
} 1
pertenece al intervalo } 5 1 {
(i) Determine todas las raices reales del polinomio p(z). [4 Ptos.]

Solucion:
Tenemos que el coeficiente, ag = —2, luego los divisores de ag son: £1, £2.

y a, = —9, luego los divisores de a,, son: £1, +3, 9.

1 2
Por lo tanto las posibles raices racionales de p(z) son: +—, £—, +— +— +1, £2.

9° 9 3 3

2 1
Como 3 € } 3 1 {, de acuerdo al enunciado debe ser la raiz racional de p(z), aplicando divisién

sintética tenemos:

9 9 1 2
-6 2
9 3 3

2/3
Figura 1: Divisién sintética

Por lo tanto, p(z) = (z — 2/3)(—=92% + 3z + 3) = —3(z — 2/3)(32* —x — 1).

de donde, 32> — 2 — 1 =0, como el discriminante resulta 13 > 0, se tiene que las soluciones

1++v13
5

de la ecuacién cuadratica son: = =

1++13
T

2
Por lo tanto las raices reales del polinomio p(z) son: 3’



Tpuito]

(ii) Descomponga el polinomio p(z) como producto de polinomios de grado 1. [2 Ptos.]

Solucidn:
Usando (i) se tiene que:

p@:44%g)g_£%@>g_tgﬁ)

Zpuios)



