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Tabla de Primitivas

r+1
/$Td$: +k, r#-1 / 1d:t:—/ n(lz))+k, z#0
r+1
/sen(:c)dw = —cos(z) + k /cos(x )dx = sen(x) + k
/sec2(:p) = tan(z) + k / . j-wqﬂ =tan"(z) + k
/sec(x) tan(x)dx = sec(x) + k /emdx =e"+k
Pregunta 1 Método: Cambio de Variable
/ v/ 1+ 7sin(x) cos(z)dr = L(l + 7[‘Sin(£))ﬂ+l +k
- w(n+1)
Demostracién: Sea
u = 14 mwsin(z)
d
ﬁ = mcos(x)
donde
cos(z)dx = —du,
™

luego ejecutando el cambio de variables se tiene
: 1
/ Y1+ msin(x) cos(x)dx = / Yu - —du
T

1
= /urlldu
T




Observacion

Si consideramos una funcién f € C* y hacemos la sustitucion

u = f(z)
du ,
dr f(@)
se tiene:
(g (@
(i) /fn(x)f/(x)dx — Jzn +(1)) 4k (iii) / ff((x)) dx =In(|f(z)|) + k
(ii) /ef(“;)f'(x)dm =e/@ 1k
Ejercicios Propuestos
dr x B 1+ In(x) B
(2) /xln3(x) B (@) /:L’z—&-?rdx B () /3—|—xln(:c)dx_
9 6\/5 6230
(b) /M dx = (@ [ —zde= (h) / ——dz =
z3 e *
(c) /mdm’ = (f) /e—x—i— 1dm =

Ejercicio Recuerdo

7
Calcule la integral / h(z)dx, donde
-3

7
i, x € [-3,

19, x € (3,

_1]

h(@) = 922741, ze(-1,3]
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Pregunta 2 Método: Integracion Por Partes

Demostracion: Consideremos

. = 2 W
du dx 1

— S 2 _ s
dr 2 v o= ;em

donde

/udv = uv — /vdu,
luego integrando por partes se tiene

2 mx
xle 1
22e™dy = — [ =™ . 22dx
T T
e

Note que haciendo

- dv o
u = x — = e
o dx 1
— =1 = _

e integrando por partes, se tiene

xe™ 1
ze™dr = — | —e™dx
T u

T
xe 1
= —— | ™dx
T T

xeﬂ$

Finalmente, reemplazando se tiene

2 mx
e 2
2e™dy = — = | ze™dx
T T
e

2 mx T
T 2 |ze 1
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Ejercicios Propuestos

(a) / " cos(z)dz = () / VZ In(x)dz = (&) / (2)dz
(b) / 2(cos(x) —sin(z))de = (e) / e_ex_: v = (h) / cos(In(z))dz =
(c) / 22eh dy = (f) / 5<€fji s (ef:: 5% =

Observacion

Los métodos anteriormente mencionados en términos de integrales definidas son de la forma:

g(b) b
)fwwu=éfwwnﬂwﬂm

g(a

b
- [ P

Ejemplo

2
4
/ ———dr=2
0o v(2x)2+9

Demostracion: Sea u = 2z, du = 2dz donde u(0) = 0 y u(2) = 4. Luego ejecutando el cambio de
variables se tiene

b
l/me@szfwmm>

U

2 Ay 4
R / I
/o Vv (22)2+9 0o Vu?+9

du

Ahora, consideremos t = u® + 9, dt = 2udu donde t(0) = 9 y t(4) = 25 la integral se transforma en

/4 4 1/25 dt
——du = = —
0o Vuz+9 2 Jg Wt

25
= \/Z‘ =2
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Recuerdo

Es prudente traer a nuestra retina algunas identidades trigonométricas ttiles pues seran de gran ayuda
para resolver varios tipos de integrales, por mencionar alguna de ellas

sen?(z) + cos?(z) =1, tan?(z) +1 =sec?(z) y cos(2x) = cos?(z) — sen®(x).

No es dificil deducir . 5
sen’(x) = —C(;S(:E) y  cos’(x)

Pregunta 3 Método: Funciones Trigonométricas

1
/sin4(:c)da: = 5(1233 — 8sin(2z) + sin(4z)) + k

1+ cos(2x)
-

Demostraciéon: Note que

1—cos(2z)\* 1 2(2
2 4
' 1 4
cos®(2z) = 1+ cos(4r)
2
por lo tanto
sin(z) = 3 cos(2z) n cos(4x).
8 2
Luego
) 3 cos(2x)  cos(4x)
4
de = == d
/sm (z)dx /8 5 + 5 x
3 1 1
= [ 24z = 2 Z 4
/Sdaﬁ 2/cos( x)dx + 3 /COS( x)dx
3 1. I
= 371 sin(2zx) + =D sin(4x) + k
1
= 3—2(1213 — 8sin(2x) + sin(4x)) + k O

Ejercicios Propuestos

(a) / tan2(z)dz = (b) / sec?(z)dz = (©) / sec(2) ;.

tan(x)




