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a iii) 0.5 por escalonar
0.5 por las condiciones
1.0 por el conjunto solucién. No es necesario escribirlo como se hizo en la pauta, mientras esté correcto.
b) 0.2 por la matriz aumentada con la indentidad
1.8 por el resto
OBSERVACION: En ai) aii) y aiii) es necesario realizar previamente el escalonamiento de la matriz aumentada.

Los 0.5 ptos. de cada parte suman 1.5 ptos que se asignan globalmente a la parte del escalonamiento. Luego
en cada una de estas partes se asigna 0.5 por reconocer y encontrar correctamente las condiciones sobre a, (.

En las partes que requieran escalonamiento se debiera dar mas importancia a el saber como funciona el método,
que a la correctitud de las operaciones algebraicas en cada paso.

P2.- a) (2 ptos.) Determine si existe una matriz M € Mj2(R) de modo tal que para toda matriz [ZL b} €

d
a b a b
M[c d] o {a+c d]'
Justifique ya sea encontrando M o por el contrario probando que no existe.

b) (1 pto.) Pruebe que si A € M,, ,(R) verifica A2 + A+ I = 0 entonces es invertible.

M 2(R) se cumpla

c) Suponga que Ay B € M, ,(R) conmutan, es decir
AB = BA.

Pruebe que
i) (1 pto.) A"B = BA"™ ¥n €N,
ii) (1 pto.) A'Bt = BtA!)y
iii) (1 pto.) si ademds A y B son invertibles, entonces A~'B~! = B~1A~L

x
M= ‘
z w
y tratemos de encontrar sus coeficientes x, ¥, z, w. Tenemos

M.abixy.abiax—&—ycxb—&—yd
c d| |z w c d| | zat+wec zb+wd

Pauta. a) Escribamos M de la forma

por lo que
a b a b a b
M |:C d:| = |:a T d:| A |:C d:l S Mgg(R)

es equivalente a que Va, b, c,d € R se cumplan las siguientes ecuaciones

(1) ar +yc=a

(2) zk+yd=">b

(3) za+we=a+c
(4) zb+wd=d
Entonces:

o eligiendo a = 0,c =1 en (1) deducimos que y = 0,

deducimos que x = 1

o eligiendo a =0,c=1en (3

(

o eligiendo a =1,c=0en (1
(3) deducimos que w =1
(

o O — —

o eligiendo a = 1,¢ = 0 en (3) deducimos z = 1.



Pero entonces (4) queda b+d=d  Vb,d lo que es imposible.
LA matriz NO existe
VARIANTE DE LO ANTERIOR: El argumento anterior es equivalente a plantear lo siguiente. Si existiese

la matriz M, utilizando {Z Z} = [(1) ﬂ se deduce que M debe cumplir

MI=1

y por lo tanto M = I. Pero entonces tendriamos
a b a b a b a b
M[c d] _I[c d} - [c d} o [a+c d}
para todo a,b,c,d € R, lo que no es posible (basta considerar a = 1, ¢ = 1 por ejemplo).
b) PRIMERA FORMA: Partimos de la informacién

A2+ A+T=0.

Luego, restando I en ambos lados
A2+ A=—1

Esto se puede escribir
AA+ ) =-I<= A(-A-1)=1
y también

(A+I)A=—I < (—A—DA=1.

Esto muestra que A es invertible.
SEGUNDA FORMA: Podemos utilizar el resultado que afirma que si una matriz cuadrada A tiene la
propiedad

Vo e R" (Ar=0=2=0)

entonces A es invertible. Veamos que la matriz A del enunciado cumple lo anterior. Multiplicando la
ecuacién matricial por x € R™ tenemos

A’z 4+ Az +2=0 — AAx + Ax +x = 0.

Como Az = 0 deducimos que x = 0. Luego A es invertible.
c) i)
A" - B=A-A-...-A-B=A-...-A-B-A
| S —

n veces

=A-...-A-B-A-A

=B-A-...-A
=B-A"

ii) A'Bt = (BA)t = (AB)! = BtA!
iii) A71B~! = (BA)"! = (AB)~! = B~14-!

Puntaje. a) Se sugiere que el puntaje sea asignado de la siguiente forma:

0.5 puntos por la idea de plantear el problema como el buscar M o sus coeficiente z,y, z, w de la matriz
M

0.5 por identificar condiciones necesarias sobre estos coeficientes, o M (como se plante en la variante)
1.0 por llegar correctamente a la conclusién.

b) 1.0 pto.



| e :
| iz !

1 PYL ©O) DeErvesme Qe si| owAl vaTRI R tads nembia 8= L. |
| _ ; | . R0QA ALGoal NE RAC w2 0, enionces A ex ilvgen Bix ! =
& L tes) | ; =%
: | b)) ENCunTRE ™S, (AS ervrﬂkusj Ve A PO ’A‘["'g | 1__'1
: I | Bue  umf ﬂ.l"': ,:'t:“ 'y N 3 )«:‘,\‘3‘r | &4 l';“fhm {
| | RervsS e T o liatad2 | GDewTBLy g

e | |
| dol |
| 0 Sufow o5 Qi AT =1 deup ‘ PO S| ) ﬂtx':D%,

. - i“a“u oluCiony ﬂﬁ'.h £ €Sl XTO !
WESE l— 0 } Arz;( '_".f’ SuQoNChr§ Q< | pAM UN

f_ le Cudronicra  s€ @Ml A:‘x; =9 , 4uota 4 wl
% ey S A% = M) = Ar0=0.. Dot o s
== 'iii Lum Tobol K e/ sugr Axl=oL ol (e ToDP |

% - ; Fk& i) 4 ; = |
f AH@QAf { Ic,:h Teweyvo§ A xX=a =) I)'SO ':-9_)(:':0
Yy Coto| €L | Ppoce ) W €5 | SEpg IUNTE |PAR4
| | T°00 N &N, PoderMes | il IQE (KD | €5 U oni

# | Slchn pee | sisTeam  Ax E0 | g0 Lo TAmTS

|r | i[ A _ex Ve R R ULE




	Ayudantia 4 - Sistemas Lineales001.pdf
	Ayudantia 4 - Sistemas Lineales002.pdf
	Ayudantia 4 - Sistemas Lineales003.pdf
	Ayudantia 4 - Sistemas Lineales004.pdf
	Pauta problema 3 aux 4.pdf
	Ayudantia 4 - Sistemas Lineales005.pdf

