Prueba 1 de Matematicas 1

Programa de Bachillerato. Universidad de Chile.
Sabado 19 de Octubre, 2013

Tiempo: 120 minutos.

Nombre:

1. Demuestre las siguientes proposiciones.

a) (2 pts.) Siz € AU(BNC), entonces x € (AUB)N(AUC(C).
b) (3 pts.) Size (AUB)N(AUC), entonces x € AU (BN C).

(1 pto.) {Qué podriamos concluir de estas dos proposiciones?
Solucién:
a) Sabemos que:

re AU(BNC) = z€AVaee(BNO)

Entonces, tenemos 2 casos:

ocr€eA =z2e(AUB) ANze(AUC) = 2 (AUB)N(AUC).

ocxe(BNC) =2eBANzeC = axe(AUB) Noe(AUC) =
re(AUB)N(AUCQC).

Asi, en ambos casos (r € A V z € (BN (C)) se concluye que:
re(AUB)N(AUCQ).
Por lo tanto, podemos concluir que:

S Size AU(BNC), entonces z € (AUB)N(AUC).



b) Sabemos que:

re(AUB)N(AUC) = z€(AUB) N xze(AUC)
= (r€AVzeB) AN(zeAV xel)

Entonces, tenemos 4 casos:

o(x€eANz€eA) = veA=>ecAU(BNO).
oc(x€eANzel) = 2xeA=>2xecAU(BNC).
oc(reBANz€eA) =x€eA=>xcAU(BNC).

o(reBANzel) = ze(BNC) =z AU(BNCO).

Asi, en todos los casos se concluye que:
re€(AUB)N(AUCQC).
Por lo tanto, podemos concluir que:
S Size (AUB)N(AUC), entonces x € AU(BNCO).
¢) De las dos anteriores proposiciones se puede concluir que:

AU(BNnC)=(AuB)Nn(AUCQC).



2. Resuelva ambas preguntas.

a) (2 pts.) Sabiendo que a1 = 1/2 y ar = ap—1(1 — para cada k > 1,

demuestre usando induccién que

1
1)

a, = VnéeN.
n+1
20
b) (4 pts.) Usando el término a,, de la letra anterior, calcule 2(2 i Aiy).
=3

Solucion:

a) Demostraremos por induccién que las proposiciones p(n) : a, = ——
son cierta para todo n € N. Para esto debemos probar:

o p(1) es certa:  ay = iy =
*. p(1) es cierta.

o p(k) es cierta = p(k+1) cierta: Asumiendo que la proposicién p(k)
es cierta, tendremos

1

Por otro lado, sabemos que:

1
= ]_——
Af+1 ak( k+2)

1 k41
k41 k+2
1
k42

oo p(k+1) es cierta.

Finalmente, el principio de induccién nos asegura que las proposiciones
p(n) son cierta V n € N.

b) Usando el término a, de la letra anterior, tendremos

20 20 1 1

2-a;-q; = 2. - .

Seaan) = (2707 1)
20

9
B Z(i+1)(i+3)

1=3




Para calcular esta suma primero separaremos en fracciones parciales .

2 A N B i(A+ B)+ (3A+ B)
G+1D)GE+3) i+1 i+3  (i+1)(i+3)
Luego,
A4B = 0| 24 = 2| A =1
3A+B = 2 B = -A B = -1

Reemplazando esto en la suma anterior, tendremos
20
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3. Resuelva ambas preguntas.

a) (3 pts.) Calcule iz(?)

=0
b) (3 pts.) Encuentre el término central y el término independiente de z (si
existe) en la siguiente expresion.

de 5
5 2w )



