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Elija s6lo un problema.

1. Demuestre que existe por lo menos un x € R que cumple con la siguiente ecuacion

r* = xsen(x) + cos(x).

Solucién: Consideremos f(x) = zsen(z)+ cos(x) — 2% y notemos que encontrar un valor
que cumpla la anterior igualdad es quivalente a encontrar un cero de la funcién f. Luego,
observamos

(a) f(0)>0.

(b) f(m/2) <0.

(¢) f es una fucnién continua al ser multiplicacién, potencia, suma y resta de las fun-
ciones continuas z, sen(z) y cos(x).

Por lo tanto, el teorema de Bolzano nos asegura que hay un ¢ € (0,7/2) con f(c) = 0,
con lo cual tendremos

¢ = c-sen(c) — cos(c).
2. Analice si la siguiente funcién es continua en x = 0

{M siz>0

2x
2 —x siz <0

fz) =

Solucion: Para que la anterior funcién f sea continua en 0 se debe cumplir:

lim f(z) = f(0)

z—0



En el caso de nuestra funcién sabemos que f(0) = 0> — 0 = 0. Ademés la funcién tiene
un cambio en x = 0, por lo que hay que calcular limites laterales para saber si el limite a
0 existe.

(8) lim f(z) = lim S0 —2senl®) _ i, (Se”(%) _ 256%(%))

T—0+ T—0+ 2 L 57 o
= lim sen(2x) lim 2sen(x) — lim sen(u) lim sen(x)
z—07F 2x z—07+ 21 w0+ U O I'_
=1-1=0.
(b) lim f(z)= lim+(x2 —x) = 02—0=0.
z—0~ z—0

Asi, teniendo limites laterales iguales (ambos cero) obtenemos lin% f(z) =0y por lo tanto
Tr—

se tiene lin% f(z) = f(0), es decir, f es continua en x = 0.
T—



