Matematicas 11
Programa de Bachillerato
Alvaro Tello Crino

Avyudantia 3: Sumas de Riemann |1

Repaso:

Sea f: [a, b] = R una funcidn acotada y P una particion del intervalo de modo que
P = {ty, tq, ..., t,} se define:

SCFP) = ) Mty — i)
i=1

Donde M es el supremo de f(x) en [t;.1,ti]
Y se define:

s(f,P) = Zmi(ti —ti—1)
=1

Donde m es el infimo de f(x)en [ti.,ti], de donde se tiene la siguiente relacion

n

n

b

lim > my(t ~ fi-0) = lim Y Mty tiy) = j FG)dx
i i=1 a

i=1

Por lo tanto, como se llega al mismo valor del limite eligiendo tanto el minimo como el
méaximo de la particidn, se puede concluir que no importa el valor de f(x) que se elija
mientras pertenezca a la particion, el valor del limite no cambia, llegando a la siguiente
definicion:
n b
lim " (et = [ fdx
B a

Donde A, = @, y este limite también es conocido como el area entre f(x) y el eje x, en

especial, sib=1ya=0
—1 i L
lim E~f(;>=j;f(x)dx

n—-oo

i=1



Teorema del valor medio:

Sif es continua en el intervalo cerrado [a,b], existe ¢ € [a. b] tal que cumple lo siguiente:

jb F@)dx = FE (b - a)

P1) [Guia de Bachillerato afios anteriores]
Calcule el area de un circulo de radio R del siguiente modo (el siguiente método se llama
Método de Exhaucion y fue inventado por Eudoxio en el siglo IV antes de cristo):

a) Encuentre el area del poligono de n lados inscrito en la circunferencia

b) Encuentre el &rea del poligono de n lados circunscrito en la circunferencia

c) Pruebe que el area de la circunferencia esta entre los resultados a) y b)

d) Pruebe que cuando n es muy grande tiende a mR?

P2) [Propiedad de las integrales]
Demuestre que si f es integrable en [a,b] entonces |f| es integrable en [a,b] y

b
< j £ GOldx

be(x)dx

P3)[Ejercicio 6 apunte Calculo Diferencial, capitulo 4 semana 7]
Exprese las siguientes sumatorias como sumas de Riemann y exprésela como integrales

. n
3.)11mn_,00 Z?=1 m

b) lim,,_, % tVi+n

. 2 1 1 o1
C)hmn—)oo n ((n+1)3 + (n+2)3 + (n+n)3)

P4) [Apunte de Célculo Diferencial, Teorema del Valor medio generalizado para
integrales, capitulo 4]

Demuestre que si f es continua en [a,b] y g es una funcidn integrable en [a,b] que no
cambia de signo, entonces existe ¢ € [a. b] tal que

b b
[ r@geodr =@ [ geax



P5) [Control Calculo Diferencial semestre primavera afio 2008]
Considere f: [a, b] — [d, c] continua, biyectiva y estrictamente creciente:
a) Demuestre que f ! es también integrable y estrictamente creciente.

b) Considere la particién P = {x,, ..., x,,} en el intervalo [a,b] y su correspondiente
imagen Q = {f(xg), ..., f (x;,)} del intervalo [c,d], demuestre que

S(f,P) +s(Q,P) =bd — ac

¢) Utilizando propiedades de integrales demuestre que

fdf_lzbd—ac—fbf

P6) [Alguna ayudantia de afios anteriores de Calculo Diferencial]
Sea f una funcion creciente en [0,1] e integrable, probar que:
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