Matematicas 11
Programa de Bachillerato
Alvaro Tello Crino

Avyudantia 4: TFC e Integrales Definidas

Resumen:

Teorema Fundamental del Calculo (TFC):
Sifescontinuaenelintervalo | y a € I, entonces G definida por:

G(x) =f f(x)dx

Entonces es derivable en 1 'y % GX) =fx

Segundo TFC:
Sea f integrable en [a,b], si existe una funcién F continua y derivable en [a,b], tal que
F’(x)=f(x), entonces:

b
| rwae = ool = @ - Fy

Integracion por cambio de variable:

Sea g una funcion cuyo recorrido es un intervalo 1=[a,b], y sea f una funcién continua en I,
si F es una primitiva de fen I, y g derivable en I, entonces si u=g(x) y du=g’(x)dx

b g(b)
f f(g(x))dx = fwdu
a g(a)

Area bajo una curva:

Si f es una funcion definida en [a,b] y f cambia un nimero finito de veces de signo en [a,b],
si R es la region entre la curva y el eje x, se puede calcular el area de R de la forma:

b
Area(R)|Z - f IF () |dx



P1) [Control 3 afio 2012 y 2010]
Calcule la derivada de:

dt

AF(x) = [* L

X 1+t6

BFG) = [* —dt

2x 1+4t4

P2) [Clase auxiliar de Calculo Diferencial e Integral]
Sea F(x) = fox(u — x)f'(u)du, con f’ integrable en [0,x]. Pruebe que

F'(x) = f(0) = f(x)
P3) [Control 2 afio 2009]

a) Calcule el area comprendida entre las curvas f(x) = x?y g(x) = 2x + 3
b) Sea f: [ n] — R definida por f(x) = Sm(x) . Demuestre que

J.E fl)dx <1

P4) [Control 3 afio 2010]
Calcule el area de la region comprendidaentre y = x2 —ley=x—1

P5) [Preguntas extras]
Calcule:

a) Area bajo la curva de sin(x) entre 0 y 21

0
c) flx(x2 —1)%dx

d) f sm(x)cos(x)
0 /1+sin(x)

P6) [Propuesto]
Sea f: R — R continua. Se define F: R — R, dada por:

F(x) = f ") sinx — ) dt
0

Explique porqué F es derivable y muestre que F''(x) — F(x) = f(x)



