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1. Para los siguientes conjuntos A ={r e R/ 22 +7x+12< 0} vy

B={zxeR/|x+3| <2}

a) Describa los conjuntos A y B por extension.

Solucién:

Encontremos los elementos de A. 22 + 7z +12= (z+4)(z+3) < 0

Puntos criticos: x +4=0 & z=—-4y 2+3=0 & x=-3.

Tabla:

—w<r< 4| d<r<-3|-3<r<
x+3 (-) (-) (+)
x+4 (-) (+) (+)

(z+3)(z +4) (+) (=) (+)

Por lo tanto, A={rxr e R/ —4 <z < -3}

Ahora encontremos los elementos de B.

lt+3|<2 & —2<2+3<2/-3 & -h<zr<-—L
Luego, B={r€R/ -5 <z < -1}

1.5 puntos.

1




b) Indique el valor de verdad de p , ¢, respectivamente donde:
p: ANB=A, q: B—A=]—3;—1[. Justificar.

Solucion:

p: AN B=A.

reAd & —4<zr< -3 Como —5H< —4 y —3 < —1 entonces por transi-
tividad:

r€A = -b<—-4<zr<-3<-1=2xeB &< ACB.

Luego AN B = A, por lo tanto la proposicién p es verdadera.

1.5 puntos.

q: B—A=]-3,—1].
reB—A & x € By x no pertenece a A.

r€EB-A & -b<zx<-lylr<—-40x>-3
& H<r<—-4o0 —-3<r<—1

Luego, B— A =| —5,—4[U] =3, —1[#] — 3, —1].

Por lo tanto la proposicion ¢ es falsa.



Nombre:
Seccion:

. Sean a,b € R, demuestre que:

1 1 2

a+b>a+b'

En efecto:
Como a,b € RT, tenemos que:

a>+b*>0/+2a < a®+b*+2ab= (a+b)?* > 2ab.

Luego

(a+0)?=(a+b)(a+b)>2ab/:(a+b)>0 & a+b>22 /:ab>0 &
a+b 2

5> o

: atb __ a b 1 1 2

Finalmente, ©%° = &4 & =14+ > =,

de donde, i —i—% > a%b



Nombre:

Seccion:
. Calcule: .
= Jg—=1
Solucion:
Sea a; = n—j+l ( .fl), el término general de la suma, el cual simplificaremos an-
j

tes de calcular la suma.

== (M) = oot = o = ()

vaque: j(j —Dl=jty (n=j+1!=(n—j+1)(n—j)

2 puntos.
De esta manera la suma pedida queda de la forma:

i#(ﬂ& :Z@

J=1

1 punto.

agregando el término que se obtiene con j = 0, la suma total queda:

Z?:l a; = Z?:l (?) = Z?:o (?) - ( )

1 punto.

o3

La ultima suma se puede calcular utilizando el teorema del binomio como:

Do (1Y =1+ =20

1 punto.

N ):2"—1
g—1

Finalmente la suma pedida es:

zn:n—j—i—l

=

VR

donde (g) =1.

1 punto.

H; I



Nombre:
Seccion:

. Demuestre usando induccién matematica que la siguiente propiedad se cumple

para todo n € N,
2n

D (1) (25 +1) =2n.

=1

Solucién:
Primero debemos verificar que la propiedad se cumple para n = 1.

Por una parte;

2
S (1241 =(-1)" 21+ 1)+(-1)7 (2-2+1) =2
j=1
Por otra parte;
2.1=2

Por lo tanto, se cumple para n = 1. [1 punto]

Supongamos que la propiedad se cumple para n, es decir nuestra hipdtesis de

induccién es:
2n

D (-1Y(2j +1) = 2n.
j=1
[0.5 punto].
Ahora debemos probar que la propiedad se cumple para n+ 1, es decir debemos

probar que;
2

(n+1)
Z (=1Y(2j +1) =2(n+1)

[0.5 punto]
En efecto;
2(n+1) ‘ 2n+2 '
> (-1YEi+1) = Z(—l)”@j +1)
(s (—1)7(25 + 1)) + (=) 2@2n+1)+ 1)+ (-1)*(2(2n +2) + 1)
[2 puntos]



Luego, usando la hipétesis de induccion y reduciendo términos tenemos que ;

2n+2
D (=12 +1) =2n—(dn+2+1)+ (dn+4+1)
j=1

=2n—4n—4+4n+5

=2n+2

[2 puntos]



Nombre:
Seccion:

. Considere la sucesion ay, tal que: ag = % y ap = ai_1+ i, k>1.

Determine:

a) el término general ay, k > 0. (2 puntos)
b) el valor de la siguiente suma:

i (3’“ ar — (k+1) 3’““) . (4 puntos)

4
k=1

Solucion:

a) Usaremos el hecho que ay = ap_1 + % para k > 1 para calcular algunos
términos.
1

a; = ao—i-z

1
a9 = a1+Z:a0+2-

1
as = CLQ—FZ:CLO—FS'

1
ays = CL3+Z:CLO+4'

e Rl S Rl N e

(1.0 pto.)

Luego, podemos notar que los términos cumplen cierta regularidad y por
lo tanto conjeturar que el término general ay, para todo k > 0, es:

bl 1 k2
@k = o 12 1- 4
(1.0 pto.)

b) Para calcular la suma reemplazaremos por el término general recién en-
contrado y luego reordenaremos la suma.

n

> {3kak __Eflj;ll3k+1] _ 2;: [(k-+-2)3k4_ (k-+—1)3k+1]

4 4 4
k=1 k=1
o R B ] I
- 2{13 e A R D B
k=1 k=1
~ ~ VN —
(*) (%)



(1.0 pto.)

Notemos que la sumatoria () es una suma telescépica de la forma:

Y pi (b — bey1), con by, = %, cuyo resultado es:

1 — 1)3n+t
bl_bn+1:§1_(n+ )3n+1:3 (n+1)3 '

4 4

(1.0 pto.)

Ademas, la sumatoria (**) es una suma geométrica cuyo resultado es:

1 31 _ 3n+1 3n+1 -3
2 1-3 4
(1.0 pto.)

Asi, finalmente tendremos que:

i (k;+2)3,€+1_(k;+1)3,€ _3—(n+1)3"+1+3"+1—3_—n3”+1
4 4 4 4 4

k=1

(1.0 pto.)



