Control 3 de Matematicas 1

Programa de Bachillerato. Universidad de Chile.
Lunes 08 de Abril, 2013

Tiempo : 15 minutos .
Nombre:

Elija s6lo un problema.

1. Demuestre usando induccion matematica que la siguiente propiedad se cumple

para todo n € N;

2 n—1 2 —1
2 2 21
1+2)(I+2)(14+27)...1+2" )=—"0r
r—1
Solucion:
Probamos paran=1:1+22 =142z, y ”3;:11 = (wfi)f(fﬂ) =1+ux.
Por lo tanto, 1 4+ 22" ' = ”;2:11.

Hipotesis de Induccién:  Es cierto, para n = k, que

2k
_ —1
L+2)(1+a?) (1 +a”). (1 +2” ) = ——
x _
0.5 puntos.
Por demostrar para n=k+1:
2k+1

-1

(1+2)1+22)(1+2%). (142> )1 +2>) = —



En efecto,
2 92 ok—1 ok (l‘zk - 1) ok
(por hipétesis de induccién.)
B (xzk)2 —1
N r—1
B x2k+1 _ 1
B r—1
Por lo tanto,
2k+1

-1

(1+2)1+2)1+2%) (1422 )1 +22) = —

Asi, por el principio de induccién se concluye que para todo n € N;

1+2)1+a2)(1+2%)(1+2¥ ) ="

. Demuestre usando induccién matematica que la siguiente propiedad se cumple
para todo n € N;

n

1 n
Z(2j+1)(2j—1) T+l

J=1

Solucion:

Probamos paran =1 :

1 1
2 5D -1 51

7=1

1



por lo tanto
1 1
(27 4+1)(25—1) 2+1

1

7=1

Hipotesis de Induccién:  Es cierto, para n = k, que

k

1 k
Z(2j+1)(2j—1) T 2%+ 1

j=1
0.5 puntos.

Por demostrar para n=k-+1:, es decir,

k+1

3 1 k41
(27 +1)(2j—1) 2k+3

j=1

En efecto,

k+1 1 1 1
; @+ 1)(2) — 1) ; Qi+ 02 -1  RhE+D+URE+1) -1
k 1
IS RN Oy Ty
(por hipétesis de induccién.)
2k +3k+1
(2k 4+ 3)(2k + 1)
k+1)(E+1)  k+1

(2k +1)(2k+3) 2k +3

Por lo tanto,
k41

3 1 k41
(25 +1)(2j —1) 2k+3

j=1




Asi, por principio de Induccién se tiene que para todo n € N;

n

1 n
Z(2j+1)(2j—1) T+l

j=1




