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Al La Diversidad Individual es el
' sustrato sobre el que actua la
seleccion natural, permitiendo la

evolucion.

http://tolweb.org/tree/phylogeny.html
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a) ¢, Como percibimos y describimos la
diversidad?

b) ¢ Como la estudiamos?

C) ¢, EsS la percepcion y la descripcidn un
metodo adecuado?

¢.cuando si? ¢cuando no? ¢ podemos
SISTEMATIZAR (organizar o clasificar)?



Cuantas veces se pasan la pelota las
personas con poleras blancas?

¢, Son mas rapidos que los de polera
negra?



http://viscog.beckman.uiuc.edu/flashmovie/15.php
http://viscog.beckman.uiuc.edu/flashmovie/15.php



http://viscog.beckman.uiuc.edu/flashmovie/15.php
http://viscog.beckman.uiuc.edu/flashmovie/15.php

Otros ejemplos
http://www.uniklinik-freiburg.de/augenklinik/live/homede/mit/bach_en.html









Thompson P (1980) Margaret Thatcher: a new
illusion. Perception 9:483-484



Si la realidad es subjetiva, ¢como la estudiamos?

La Biologia es una ciencia,
es decir:

Un metodo para descubrir
iInformacion confiable sobre la
naturaleza.

Informacion confiable: son
conocimientos con una alta
probabilidad de ser reales
gracias a que han sido
generados y confirmados por
varios observadores utilizando

metodos conocidos y validados.

Metodo Cientifico
Procedimientos para la
busqueda sistematica de
conocimientos a partir de:

ereconocimiento de un
problema y formulacion de
una pregunta.

*Recoleccion de datos
mediante observacion y
experimentos.

*Formulacion y reexaminacion
de hipotesis.

(Diccionario Merrian-Webster).



Definiciones operacionales

eHipotesis:
—Una hipotesis es una aseveracion basada
en las observaciones (incluyendo la
informacion recopilada). Una hipotesis de
trabajo puede ser puesta a prueba.

sAxioma:

—Una verdad auto-evidente, que no puede
ser refutada desde su sistema de principios.
No muy comun en biologia.

eTeoria;

—Explicaciones generales basadas en
grandes cantidades de datos. De acuerdo
con Hacking, una buena teoria debe poder
describir una amplia gamma de
observaciones basandose en el menor
numero de elementos arbitrarios posibles.

oLey: |
—Regla o norma invariable, universal, que

rige las relaciones entre los diversos
fenomenos de la naturaleza.

THEORY




Aplicacion del método cientifico

1.Percepcion de una dificultad
*El individuo reconoce el problema ya que:Carece de
los medios para resolver una interrogante (no existe
informacion)
*Tiene dificultad para determinar el caracter del
problema
*No puede explicar un acontecimiento inesperado

|dentificacion y definicion de la dificultad: El individuo registra
hechos, realiza observaciones que le permiten definir el
problema con mayor exactitud.

Propone hipotesis (o0 soluciones) para el problema. A partir de
los hechos registrados, se formulan conjeturas que dan
posibles soluciones al problema. Estas generalizaciones se
denominan Hipoétesis y deben ser comprobables.



Aplicacion del método cientifico

Deduccion de las consecuencias a partir de las soluciones
propuestas:
. quée eventos seran observados si la hipotesis es correcta?

ldealmente, que los eventos sean excluyentes entre dos hipotesis
diferentes

Verificacion de la(s) hipotesis mediante la accion.El individuo
somete a prueba cada una de las hipotesis buscando hechos
observables (experimentos) que permitan confirmar si las
consecuencias de la hipotesis se mantienen. ¢concuerdan los
hechos con las consecuencias deducidas? ¢ Cual es la solucidon
mas confiable al problema?



Aplicacion del método cientifico

Consecuencias y condiciones:
eComunicacion de los resultados
*Reproductibilidad de los resultados
*|Intento de objetividad (sabemos que
NoO SomMos objetivos, pero intentamos
serlo).

eGeneralizacion: Las TEORIAS
engloban campos mas amplios del
conocimiento, uniendo varias

hipdtesis en una estructura coherente.

Dicha estructura permite generar
nuevas hipotesis o contextualizar
eventos y/u otras hipotesis.
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The peer review process

Scientists study
something.

v
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Scientists write Journal editor receives Peer reviewers read

about their results. an article and sends it the article and

out for peer review. provide feedback
to the editor.

—~————

If an article finally
meets editorial and
peer standards it is
published in a
journal.

Editor may send reviewer comments
to the scientists who may then revise
and resubmit the article for further
review. If an article does not maintain
sufficiently high scientific standards, it
may be rejected at this point.

http://www.meta-activism.org/2011/05/fixing-peer-review-freeing-knowledge-creation/



http://www.meta-activism.org/2011/05/fixing-peer-review-freeing-knowledge-creation/

Biologia: estudio de la vida

squé es vida?
2, qué es un ser vivo?

¢, Podemos llegar a una definicion de la
vida que nos permita generar hipotesis?
¢, Como podemos generalizar?




Definiciones operacionales

e Estructura
e Organizacion
e Sistema

¢, Qué es un ser vivo?
sistemas unicos, organizado y abiertos (energia, materia y

sensorialidad), autopoieticos, historicos.



Definiciones de la vida

 Listado de requerimientos de la vida, ¢,son
una definicion?:
— Los seres vivos requieren adquirir energia.
— Los seres vivos necesitan eliminar sus desechos.
— Los seres vivos crecen y se desarrollan.
— Los seres vivos responden a su medio ambiente.

— Los seres vivos se reproducen y heredan sus
caracteristicas.

— Los seres vivos tienen margenes de adaptacion y de
acuerdo a la seleccion pueden ir adaptandose a
cambios en su medio.



Definiciones de la vida

 Carole Cleland:
La busqueda de una definicion es inutil o cientificamente trivial.

No podemos comenzar a entender los seres vivos desde sus
propiedades ya que cometeremos el mismo error que los alquimistas
al describir el agua como aquello gue moja. Hoy entendemos que
agua=H20.

Debemos generar una teoria de la vida de la misma manera en que los

guimicos construyeron una teoria de los elementos y los fisicos una
teoria del electromagnetismo.

Las definiciones soélo tienen que ver con el lenguaje y los conceptos, no
con el comprender.



Criterio de Organizacion:

un ser vivo es una maquina autopoiética

(auto=propio; poiesis=generada)

Maquina organizada como un sistema de
procesos de produccion de componentes
concatenados De tal manera que generan los
procesos (relaciones) de produccion que los
producen a través de sus continuas
interacciones y transformaciones.

Estas constituyen a la maquina como una
unidad en el espacio fisico.

Una maquina autopoiética continuamente
especifica y produce su propia organizacion a
traves de la produccion de sus propios
componentes, bajo condiciones de continua
perturbacion y compensacion de esas
perturbaciones

sintesis ‘

<actvidad

Una maguina
autopoiética tiene a su
propia organizacion
como la variable que
mantiene constante.




¢,qué es un ser vivo?Una unidad
autopoiética: Un sistema
organizado como una red de
procesos de produccion de
componentes (sintesis) en forma tal
gue estos componentes:

* Se regeneran continuamente e
integran la red de transformaciones
gue los produjo.

* constituyen al sistema como una
unidad distinguible en su dominio
de existencia.




Criterios de “validacion” para la
autopoiesis:

Borde semipermeable:

verifigue que el sistema se define por un limite o
borde semipermeable constituido por
componentes moleculares que permite
discriminar entre el interior y el exterior del
sistema en relacion con los componentes
relevantes del sistema.

2

/

sintesis ‘
<ctividad

2. Red de reacciones:

Verifigue que los componentes de la barrera son
producto de una red de reacciones que opera al 1

interior de la barrera -_/x_

. Interdependencia:

Verifique que la red de reacciones es regenerada por
condiciones producidas por la existencia de la
misma barrera, es decir que los criterios 1y 2
son interdependientes. Si es asi, el sistema es
autopoiético
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